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KSI GA PIERWSZA

Rozdzia |

Przedmiot meteorologii*

Powiedzieli my wczenigg o0 pierwszych  przyczynach
przyrody i o wszelkim ruchu naturalnym, a zatem o upo-
rz dkowanych drogach gwiazd, liczbie oraz w a ciwo-
ciach ywio[lWw a tak e o ich wzaemnym przeobra aniu,
wreszcie 0 powstawaniu i gini ciu w ogOno ci'. Z tego
wyk adu pozostaa do omlWwienia cz , KktlF  wszyscy
poprzednicy nazywali meteorologi . Rozpatruje ona Zzja
wiska ukazuj ce s wprawdzie zgodnie z natur , ae ju
nie tak regularnie jak w strefie pierwszego ywiou’. S
to zjawiska wyst puj ce ngbli g orbit gwiezdnych,
a mianowiciee Droga Mleczna, komety, meteory, gwiazdy
spada ce, a tak e | te zawiska, ktl(te uwa amy za wspllne
dla wody i powietrza, a wreszcie dotycz ce cz ci Ziemi,
j§ ksztatGw i waciwoci®. Dz ki temu dowiemy si
0 przyczynach wiatrlv, trz sieniu ziemi oraz 0 innych
zjawiskach uzale nionych od tego rodzgu porusze . Nie
kitre s dla nas niezrozumiae, inne €z CiOwO pojmujemy.
Zgmiemy s tak e uderzeniami piorunCiv, tr bami po-
wietrznymi, wirami i innymi jeszcze zjawiskami powta
rzaj cymi s w odpowiednich odst pach czasu®, a wy-
WO anymi zg szczeniem powsta ym w nich samych.

Po omCwieniu tych zagadnie > b dziemy mogli stwier-
dzi , czy w przyj ty sposCb zdo amy mCwi 0 zwierz tach

* Tytuy rozdzia [ pochodz od t umacza



I ro linach, oglinie i szczegllowo. Jeli to uda s wykona ,
b dzie mo na powiedzie, i pocz tkowe zamierzenia
zosta y doprowadzone do szcz liwego ko ca

Po tym wst pie zacznijmy od pierwsze spo r[d zapo-
wiedzianych kwestii.

Rozdzia I

Przyczyna materialna i sprawcza
Zjawisk meteor ol ogicznych

Stwierdzili my uprzednio, i istnige jeden pocz tek®
z ktltego pochodzi ogll poruszg cych s naokoo cia,
oraz s cztery ywioy utworzone z czterech podstawowych
jako ¢i’. Ich ruch O twierdzimy O jest dwojakiego ro-
dzgu: zmierzgj cy ku rodkowi i ze rodka wychodz cy.
Spo rfd tych czterech: ognia, powietrza, wody | ziemi,
nagwy sze migsce zamuje ogie, ngni sze [0 ziemia
Dwa pozostae zgmuj analogiczne wzgl dem siebie po-
o enie. ze wszystkich nabli ¢ ognia jest powietrze, ziemi
natomiast [1 woda. Z tych to ywio[Ww skada s okalg cy

Ziemi wia®, a wyst puj ce tu zjawiska zamierzamy
wanie omiWwi . Z czony jest koniecznie =z obrotami
sfer niebieskich i stamt d czerpie zdolno poruszania

s % Ot0 to, co jest przyczyn wszelkiego ruchu, winno

by uznawane za przyczyn piewsz . (Zreszt sfera nieba
jest wieczna, a jg ruch bez kresu, cho zawsze u kresu®,
natomiast ciaa przynale ce do sfery ziemskig posiada]

odr bne i ci le wyznaczone granice’). Ogie , ziemie oraz
inne  ywioy winni my przeto traktowa jako przyczyn
materialn  zjawisk zachodz cych w  wiecie (przez przy-
czyn  materialn  rozumiemy tworzywo). Przyczynowo

natomiast w sensie pierwszg zasady ruchu odnie naey
do mocy poruszgy cychsi odwieczniecia.



Rozdzia 11l

Migjsce powietrza i ognia

Powiemy teraz o Drodze Mleczng, o kometach i innych
podobnych zjawiskach', pami t§ ¢ 0 zao eniach wst p-
nych i poczynionych uprzednio rozr nieniach®™.

Twierdzimy, i ogie , powietrze, woda oraz ziemia
powstgy z sSiebie nawzgem, a w kadym z nich poten-
cjanie zawiera st kade, jak to ma migsce wtedy, gdy
wiele rzeczy ma to samo podo e do ktltego sprowadza
s ich ostateczny rozk ad.

Pierwsza trudno  dotyczy tego, coO nazywamy powie-
trzem'. Jaka jest jego natura w okaa cym Ziemi
wiecie 1 jakie jest jego odniesienie do tak zwanych vy-
wio [Ww. Nikomu bowiem nie tgno, jak bardzo Ziemia
rOni s pod wzgl dem wielko ¢i od tego, co j otacza®.
Dzi ki badaniom astronomliv stao s wiadome, i jest
wielekro mnigsza od niekt(tych gwiazd. Co za s
tyczy wld, nie dostrzegamy jg w postaci zwartg
| oddzielong nigdzie poza Ziemi , ani te poza jg§ na
Ziemi skupiskami. Mam tu na my li morza i rzeki wi-
doczne dla nas, a tak e rlda podziemne, ktlte mog
by dla nas niedostrzegalne'®. Ot powstae pytanie,
czy substancja zngduj ca s pomi dzy Ziemi a ng-
daszymi gwiazdami jest jednorodna, czy racze z 0 ona
z wielu cia, ajeli zoona to z ilu i jak daleko rozci gg
s ich granice.

O pierwszym ywiole i jego w a ciwo ciach powiedzidi -
my ju przedtem ', wyjanig c, i jest nim wype niona caa
przestrze obrotfiv niebieskich. Ta za opinia jest nie tylko
nasza, ale wydaje ss pochodzi z dawien dawna i by os -
gni ciem staro ytnych. Dawnoju  bowiem eter’® otrzyma
nazw , ktCra zdaniem Anaksagorasa™ 0 jak mniemam O



oznaczaa ogie . To bowiem, co w gltze 0 sdzi [jest pe-
ne ognia i dlatego staro ytni®® nazwali ow substanc ete-
rem. | w tym mia suszno . Widocznie ludzie uznali
poruszg ce s ciaa ( ) za boskie ( ) ze swe
istoty i postanowili nazwa eterem to, co w adnym wy-
padku nie uto samia si  z czymkolwiek w naszym zas gu.
S dzimy, i podobne pogl dy pojawig s u ludzi co
pewien czas, nie jeden ani dwa razy, nie wieokro ,
lecz nieprzeliczon ilo  razy*.

Ci natomiast, ktlizy utrzymuj , i nie tylko porusza
jce s ciaa de wszystko co je otacza, jest czystym
ogniem, za pomi dzy Ziem a gwiazdami rozpo ciera
s powietrze?, po zazngjomieniu Sz opracowaniami
matematyk[Ww z pewnoci poegng S z owymi dzie-
cinnymi  pogl dami. Byoby bowiem rzecz Zzbyt upro-
szczon sdzi, i kade sporld poruszg cych s cia
jest niewielkie, bo tak wydge s nam obserwuj cym
z dou® MOWwilimy o tym w rozprawie o ciaach nie
bieskich®, ale powtltzmy to jeszcze teraz. Je liby prze-
strzenie pomi dzy ciaami byy pene ogniaa a tak e
same ciaa niebieskie byy ogniem, wlczas ka dy spo-
rCd ywio [ ju dawno musia by znikn

Nie s te wypenione samym tylko powietrzem. Prze-
kroczy oby ono miar wzgl dem innych ywio[Ww nawet
wlvczas, gdyby dwa ywioy” wypeniay przestrze
mi dzy niebem a Ziemi . Ziemia wraz z caym ogromem
wld jest 0 eby tak powiedzie [ niczym w porCivnaniu
z tym, co j otacza. A tymczasem nie zauwa amy braku
rCivnowagi, kiedy z rozk adu wody powstge powietrze
abo z powietrza ogie. A przecie stosunek pomi dzy
ma iloci wody a powietrzem, kt(te ze powstge,
koniecznie winien by taki sam, jak mi dzy caym po-
wietrzem awod w oglle. Przy czym nic szkodzi, je li



zaprzeczy S mo liwo ¢ci  powstawania jednego  ywiou
z drugiego® a tylko przyjmuje s ich rCwvno  pod
wzgl dem mocy. W takim wypadku rClvno  mocy winna
koniecznie poci ga za sob rfvno  masy, zupenie jak
gdyby powstaway z siebie nawzajem. St d stge s jasne,
I ani powietrze ani ogie nie wypenig  przestrzeni
pomi dzy Ziemi aniebem.

Pozostge zatem wyjani poo enie tych dwlkth, to
jest powietrza | ognia, wzgl dem pierwszego  ywiou
oraz wskaza , dlaczego ciepo ze sfery gwiazd przedo-
staje si ku obszarom wokOziemskim?. Skoro wi ¢ powie-
my ngpiew [ljak zreszt zapowiedziano [0 0 powietrzu,
omCWwimy w dalszg kolgino ci tak ei pozosta e kwestie.

Je li woda powstaje z powietrza, powietrze za z wody,
nasuwa s pytanie, dlaczego na wielkich wysoko ciach
nie pojawig s chmury®. A przecie tym awig po-
winny s tworzy , im odleglgszy jest ten region od
Ziemi oraz im bardzig zimny. Taki za jest z powodu
wielkich przestrzeni dziel cych Ziemi zarlivno od roz-
palonych gwiazd, jak i od odbitych od Ziemi promieni.
Te ostatnie utrudnigg  powstawanie chmur w pobli u
Ziemi, gdy rozpraszgy je swym ciepem. Dlatego chmury
zaczyngg gromadzi s dopiero wlwczas, kiedy rozpra
Szane promienietrac swoj moc.

Tak wi ¢ abo woda nie powstge z jakiegokolwiek
b d powietrza, dbo te jeli z jakiegokolwiek na rCwni,
to wok[] Ziemi rozpo ciera s nie tylko powietrze, ae
i pewien rodzag mgy, kt(fa atwo zmienia s w wod .
Jeli zatem caa przestrze mi dzy ciaami niebieskimi
wype niona jest jakim ywioem, anie moe nim by
ogie , gdy wlivczas wszystkie inne ywioy spon yby,
wynika st d, i jest nim powietrze 1 otaczg ca Ziemi
woda. Mg abowiem jest wyparowan wod .



Tyle, gdy idzie o ukazanie trudno ci. Przedstawvmy
zatem i swlj pogl d, uwzgl dnig ¢ zar[fwno to, co ju
powiedzieli my, jak i to, co zamierzamy w anie pod
Utrzymujemy zatem, i nawy szy region a po Ks yc®
wype niony jest ywioem rOdnym od ognia i powietrza,
wolnym [0 w niektCtych migscach bardzig, w innych
mnigg O od ubocznych sk adnikGw™, nigjednorodnym
ZwW aszcza tam, Qdzie graniczy z powietrzem oraz ota
czg cym Ziemi oObszarem. Kiedy wi ¢ pierwszy  ywio
oraz zawarte w nim ciaa wykonuj ruch koowy, roz-
dzieraj i zapalg poruszeniem bezpo rednio poni g po-
0 ony obszar | wytwarzag] ciep o.

Z innego punktu wyj cia dochodzimy r[Civnie do tego
samego wniosku. To, co zngduje S poni g obrotliv
nieba, stanowi rodzag materii  zawierg c W MO NO Ci
ciepo i zimno, sucho i wilgo, oraz inne towarzysz ce
im waciwo ci®. Ujawnienie s owych waciwo ci zadey
od zaistnienia b d niezaistnienia ruchu, o ktlrego przy-
czynie i pocz tku powiedzieli my wcze nig. To, coO ng-
bardzigg zimne i ci kie, a mianowicie ziemia i woda,
zngduje s w samym rodku i nghbli . Nieco dag,
naoko o, zngduje s powietrze i to, co zwyk o S nazy-
wa ogniem® chocia nim nie jest; ogie jest bowiem

nadmiarem ciepa i jakby gotowaniem. Przyj zatem
naey, i z tego, cO nazywamy powietrzem, cz okala-
j ca Ziemi jest wilgotha i ciepa, gdy zawiera zar[lwno
mg jak | wyziew pochodzcy z ziemi. Cz glina

natomiast jest ciegpa i sucha Mga bowiem 2z natury
jest wilgotna i zimna™, wyziew natomiast O suchy i ciepy.
Tote mga jest jakby wod w mo noci, wyziew za
takim samym ogniem. Racj zatem [ljak wolno s dzi 0O
dla ktlrg chmury nie powstag na wielkich wysoko ciach,
jest wyst puj cy tamw du ychilo ciach pewien rodzaj



ognia, nie za samo tylko powietrze. Jest r[Wwnie prawdo-
podobne, i tak e ruch koowy przeszkadza tworzeniu
s chmur w glize.

Powietrze wykonuje konieczny ruch koowy z wyj tkiem
tg cz ci, kt(ta zawiera s wewn trz obwodu czyni cego
Ziemi doskona kul ¥. Wida przecie i teraz, e wiatry
powstg w zag bieniach ziemi, nie wig  natomiast
ponad szczytami wysokich glf. Dokoa za porusza S
powietrze dlatego, I w ten sposlb poci ga je obr(t
strefy nieba. Wraz z ni porusza S ogie, z ognhiem
za powietrze. Ten wanie ruch przeszkadza zg szczeniu
S powietrza w wod . Za kadym raeni; gdy cz stka
nabiera ci aru, jg ciepo uchodzi ku gltze, ona za
sama opada ku doowi. Inna z kole cz stka wraz z wy-
ziewami ognia unosi s ku glize, i w ten sposlb jedna
warstwa nieustannie wypenia S powietrzem, druga
ogniem, przy czym powietrze ulega ustawicznej zamianie®.

Tyle niechg wystarczy wyjanie, dlaczego nie po-
wstag chmury a powietrze nie zg szcza s w wod ;
co sdzi naley o przestrzeni pomi dzy gwiazdami a Zie-
mi oraz 0 naturze wype nigj cego ow przestrze ciaa

Jeli idzie o powstawanie ciepa dostarczanego przez
Soce lepig byoby omiwi te zagadnienia osobno
w szczegOowym traktacie o odczuciach®, jako e ciepo
jest rodzagjem odczucia Tutg jednak wyjani naey,
w jaki spositb ciepo mo e pochodzi od cia niebie
skich, skoro przecie z natury nies onegor ce.

Wiemy dobrze, e ruch zdolny jest spowodowa roz-
kad i zapalenie powietrza, tak i nawet poruszg ce Si
przedmioty nierzadko wydaj s roztapia ®. OtO  ruch
wykonywany przaz So ce cakowicie wystarcza do wy-
tworzenia ciepa, czyli ogrzaniaa Musi to by ruch gwa-
towny i niezbyt oddalony. Ruch gwiazd jest szybki, lecz



odlegy, Ks yca wprawdzie bliski, lecz powolny. So ce
natomiast posiada obydwie waciwoci w stopniu  wy-
starczgj cym. To, i cigpo wzrasta dzi ki obecnoci So -
ca, awo rozumiemy przez por[ivnanie ze zjawiskami
wyst puj cymi na naszg ziemi. Tutg tak e powietrze,
kt(fe pozostgje nabli g wprawionych w ruch cia, od-
Znacza S wysok temperatur . Jest to zupenie zrozu-
miae, gdy poruszgj ce S ciao bardzo rozrzedza po-
wietrze. Takim to sposobem ciegpo dostge, s a do
naszeg strefy. Dostge s tak e dlatego, 1 otaczg cy
powietrze ogie na skutek ruchu wielekro bywa rozry-
wany i spychany.

Przekonywg cym wiadectwem, i strefa nieba nie jest
ani ciepa ani ognista®, s meteory. Powstgl  bowiem
nie w gltze, lecz na dole Tymczasem to, cO porusza
s dug i z wi ksz szybko ci , powinno rychlg dozna
zapalenia. Zreszt So ce, ktlte wydae s samym arem,
jest 0 jak widzimy [0 biae, nieza ogniste.

Rozdzia IV

Meteory i inne zawiska

Po dokonaniu powy szych ustale, pragniemy wyja
ni , dlaczego w okolicy nieba pojawigg s byskg ce
promienie, meteory, jako te tak zwane przez niektlClych
pochodnie i byski®. Wszystkie te zjawiska posiada
tak sam natur oraz przyczyn . RO nica polega na
stopniu nat  enia

Przyczyna tych zjawisk oraz wielu innych jest nast pu-
j ca W wyniku ogrzania Ziemi przez So ce powstge
z konieczno ci nie pojedynczy [ jak s dz niektlizy O
lecz podwL(jny wyziew. Jeden podobny jest do pary wodnej,
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drugi do wiatru. Ten, ktlfy pochodzi z wilgoci znagdu-
jcg s w ziem oraz wok[l ziemi, ma charakter mgy,
pochodz cy za z ziemi suchg jest podobny do dymu.
Spo rfd nich wyziew o0 naturze wiatru, poniewa jest
ciepy, zamuje migsce wy g, wyziew wilgotny natomiast
z racji swg ci koci zngduje s w warstwach ni szych.
Tak wi c przestrze wok[l Ziemi zapeniona jest wed ug
nast puj cego porz dku: nabli  poruszg cg s Sfery
nieba zngduje s ciegpo i sucho , kt(he my nazywamy
ogniem, poniewa to, co wspllne jest wszystkim dymo-
podobnym wyziewom, nie ma sweg nazwy. Korzystamy
wi Cc z takig, gdy jest to ywio spo r[d wszystkich najbar-
dzig zapalny. Migjsce poni € ognia zajmuje powietrze.

Ot naey wiedzie, e substancja, ktli nazywamy
ogniem, zamuj c ostatni pier cie strefy ziemskig zapaa
s wielekro od namnigszego poruszenia niby dym*.
Pomie jest bowiem gotowaniem suchego wyziewu. Przy
zaistnieniu  zatem odpowiednich  warunk[lv  wspomniana

materia zapala s, ilekro zostanie wprawiona w ruch
obrotami sfer.

RO norodno  powstaych w ten sposlb zjawisk zaey
od pooenia i iloc substancji zapalng. Jeli rozci ga

s zarllivno wzdu jak i wszerz, widzimy wtedy cz sto
pomie podobny do pa cg s somy w polu; jeli tylko
wzdu , wtedy obserwujemy tak zwane pochodnie, b yski
i meteory”. Kiedy za substancja pal ¢ S wyrzuca iskry
(co zdarza s, gdy jg drobne cz steczki rozpalg S
pozosta) ¢ jednak e w cznoci z cao ci ), wlivczas takie
Zjawisko nazywa S byskiem; kiedy iskrzenie nie nast -
puje [0 pochodni . Jeli za wyziew rozpada s na wiele
cz ¢ i w rnych kierunkach zarfwno na dugo  jak
| naszeroko , wlivczas powsta) meteory.
Powy sze zjawiska wywo uje niekiedy zapalony poru-



11

szeniem wyziew. Niekiedy znowu ze ci ni tego ch odem
powietrza usuwane bywa ciepo, tak i jego ruch przypo-
minaraczel wyrzucenie ani €li zapalenie.

MLCgby kto pyta, czy zachodzi tutgg co analogicz-
nego jak wlivczas, gdy zngdujcy s pod pochodni
wyziew zapala od jg pomienia inn, pooon nieg,
pochodni (jako e szybko jest tu zdumiewag ca i przy-
pomina racze wyrzut ni  stopniowe zapaanie), czy te
owe zjawiska S raczg wyrzuconymi ciaami. Wydae s ,
e jedno i drugie. Niekiedy w istocie rzecz ma s tak jak
z pochodniami, kiedy indzig ciaa wyrzucane s pod
ci nieniem, podobnie jak pestki owocliv ciskane w pal-
cach. Wida je zatem podczas nocy i za dnia, jak z po-

godnego nieba spadg) na ziemi i morze®. Spada
za, gdy taki kierunek nadge im zg szczcnie. Z tego
powodu rCwnie i pioruny spadgg na di. Przyczyn

tych wszystkich zjawisk nie jest zapalenie, lecz spowo-
dowany ci nieniem wyrzut. Wszystko bowiem, co ciepe,
Z natury swe unosi si ku gltze.

Zjawiska, kt(te pojawigg s na du ych wysoko ciach,
powstgg w nast pstwie zapalenia s wyziewu. Te za,
kt(te powstgg na dole, w wyniku wypchni cia wilgot-
nego wyziewu poddanego uprzednio zg szczeniu oraz
ozi bieniu®. Wyziew wilgotny, zg szczgj ¢ s i kieryj ¢
ku doowi, naciska i wypycha ciepo. Kierunek ruchu
pionowy, poziomy czy ukony zaley od horyzontalnego
b d wertykalhego po o eniawyziewu.

W  wi kszo ci przypadk(lv kierunek jest uko ny, po-
niewa jest wypadkow dwlth porusze : wymuszanego
[poruszenia] ku doowi oraz naturanego ku grize®™.
Ka de bowiem ciao w takich warunkach przyjmuje kie-
runek poredni. St d kierunek gwiazd spada cych jest
zazwycza] uko ny.
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Tak wi ¢ przyczyn materialn  wszystkich tych za
wisk jest wyziew, przyczyn za sprawcz zar[ivno obrlt
sfery niebieskig, jak te ci nienie zg szczonego powietrza.
Wszystkie te zawiska powstg poni g sSfery Ks yca
Wskazuje na to pr dko poruszania s podobna do tg,
z jak poruszg S przedmioty wprawiane w ruch przez
nas samych. Poniewa zngduj s niedaeko od nas,
dlatego zdgg s o wiele przewy sza pr dko  gwiazd,
So caiKs yca

Rozdzia V

Zjawiska zor zopodobne™

W pogodn noc pojawig S cz sto na niebie liczne
zjawiska, a mianowicie zapaci, bruzdy i krwawe jakie
kolory”. Przyczyna jest ta sama, co uprzednio. Poniewa
wiadomo, i zg szczone w glfze powietrze zapala s *,
a owo spaanie przyjmuje niekiedy wygl d pomieni,
kiedy indzig belek, bd te spadg cych gwiazd, std
te nic dziwnego, i pojawia S znaczna rLl norodno
barw. Z jedng bowiem strony sabe, przedosta ce s
przez zg szczone powietrze wiato, z drugig rozszcze-
pig ce waciwo ci powietrza wywouj rlne odcienie,
zw aszcza czerwie i purpur . Powstsj one g [Ownie
w hast pstwie wymieszania nao onych na siebie kolor[iv,
ognistego i biaego. St d te wschodz ce lub zachodz ce
gwiazdy w czasie upall, abo poprzez dym, nabierg
czerwonawego odcieniaa To samo dokonuje s rlwnie
przez odbicie, kiedy zwierciado jest tego rodzgu, i
odbija nie tylko ksztat, lecz kolor®. Nie trwa to jednak e
dugo, poniewa zg szczenie b d ce przyczyn zjawiska
mija szybko.
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Zapaci sprawig wraenie g bi w wyniku przedzie
rania S barwy czarng lub sing przez cian  wiat a.
W takich samych okoliczno ciach, gdy zg szczenic stge
s wi ksze, powstay pochodnie. Kiedy pochodnie gro-
madz s, powstgje zapa 2. Oglnie bior ¢, kolor biay
na tle czerni dostarcza rozmaitych odcieni, podobnie jak
pomie w dymie. Za dnia jednak So ce utrudnia ich
dostrzeganie, noc za z powodu braku odpowiedniego
tanieukazuj s adnezwyj tkiem czerwieni®.

Takie zatem przyczyny naley przyj dla meteor[v,
p omieni i innych tego rodzaju krltko trwg cych zjawisk.

Rozdzia VI
Komety: odrzucenie dawnych pogl dlv

Wyja nimy teraz zjawisko komet oraz tak zwang Drogi
Mleczng. Wcze nig jednak omlCWwimy pogl dy innych
naten temat.

Anaksagoras™ i Demokryt® twierdz , i komety s po-
czeniami planet, kt(te biegn ¢ blisko siebie wydg s
dotyka nawzgem. Inni, ze szkoy italskig, zwani pita
gorejczykami®, utrzymuj , i kometa jest jedn spo rtl
planet ukazuj cych sz rzadka i niewysoko ponad ho-
ryzontem, tak jak dzige s to z Merkurym: poniewa
ukazuje s niewysoko, dlatego kolgne jego pojawienie
Ccz sto uchodzi nasze uwadze, tak i w rezultacie rzadko
go dostrzegamy.

Pogl dy zbli one podzielali Hipokrates z Chios” i jego
ucze Ajschylos®, z t jednak rOnic, i wedug nich
kometa posiada warkocz nie ze sweg natury, lecz otrzymuje
go w niektlrych migscach. Otrzymuje za wtedy, gdy
nasz wzrok odbijasi ku S o cuod wilgoci, kt( kometa
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ci gnie za sob *. Poniewa zostgje daeko za So cem
zwykle pojawia s bardzo rzadko w porCiwnaniu z innymi
gwiazdami®. Zanim bowiem ukae s znowu w tym
samym migscu, musi przeby ca drog  powrotn .
Zostagje za zarliwvno na po udniu, jak na pCnocy. Pomi -
dzy zwrotnikami nie ci gnie za sob wilgoci, gdy caa
ta przestrze wysuszana jest obrotami So ca Kiedy na
tomiast biegnie dalg ku poudniowi, spotyka wprawdzie
obfito  wilgoci, poniewa jednak tylko niewielki odcinek
drogi znajduje s ponad horyzontem, wi ksza za cz
poni g, dlatego wzrok nie moe odbija s ku Socu
dos gg cemu czy to zwrotnika plnocnego, czy po-
udniowego. Na tym wi ¢ obszarze planeta nie otrzymuje
warkocza™. Je i za pozostaje [za So cem] na pOnocy,
wlivczas powstaje warkocz, poniewa cz orbity ponad
horyzontem jest du a, ten za jg odcinek, ktlty zngduje
s poni g OO may. Std wzrok, odbijgg ¢ s, z awo Ci
docierado So ca

Wymienione powy € opinie napotykg na trudno ci
zarlivno wspline wszystkim zjawiskom , jak i waciwe
poszczegllnym.

Zacznijmy od tg, ktlfa gos, | kometa jest jedn
z planet. Ot wszystkie planety [0 jak wiadomo [ po-
ruszag S wewn trz koa Zodiaku, a przecie wielekro
komety widoczne byy na zewn trz tego koa a nawet
pojawiay S wi cg ni jedna rOwvnocze nie®. Nast pnie,
skoro warkocz pojawia s na skutek odbicia [ jak utrzy-
muj Ajschylos i Hipokrates [1 wlivczas planeta powinna
pojawia S r[ivnie bez niego, poniewa pozostge za
[So cem] rCwnie w tych migscach, gdzie nie mo e po-
jawi s warkocz. Tymczasem nikt nie widzia inng
planety poza owymi pi cioma, ktlfe znamy, a ktlfe
ponad horyzontem cz sto ukazuj si rCwnocze nie®.
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Owszem, komety pojawig S, | to dosy cz sto, zarfwno
wtedy, gdy wszystkie planety s widoczne, jak i wlivczas,
gdy z ragji blisko ci So ca dostrzegalne s tylko niektlte.
Ponadto i to nie jest prawd, jakoby kometa mog a
pojawia s tylko na plnocy, w czasie letniego prze-
silenia®. Tak wielka kometa, kt(fa pojawia S W czasie
trz sienia ziemi i powodzi w Acha®, rozpocz a swij
bieg na zachodziee Tak e I na poudniu widziano ich
wiele. A znowu za archontatu w Atenach Euklesa, syna
Molona®, pojawia s w okresie zimowego przesilenia,
w miesi cu Gamdion®, kometa na pOnocy. Tymczasem
nawet zwolennicy przedstawiong hipotezy uwa g  od-
bicie natakig odleg o ci zaniemo liwe.

Wspln trudno ci zarlwno tych ostatnich, jak i zwo-
lennik(Wv  opinii 0 powstawaniu komet w wyniku po -
czenia dwlth planet, jest przede wszystkim fakt, i tak e
stae gwiazdy otrzymuj niekiedy warkocz. A nie tylko
ndey wierzy Egipcjanom®, ktltzy tak wanie utrzy-
muj, bo i my to samo zauwa yli my. Spo rftd gwiazd
wyst puj cych w gwiazdozbiorze Nied wiedzicy jedna po-
siada warkocz, co prawda nieznaczny. Jeli patrzy s
na uporczywie, wiato jg blednie, kiedy za tylko prze-
lotnie, wtedy blask staje s penigszy. Ponadto wszystkie
dostrze one w naszych czasach komety nie zachodziy
wcae, lecz znikay nad horyzontem, gasn c stopniowo
tak, i nie pozostao po nich ani wiele gwiazd, ani nawet
jedna®. Kometa Wielka, o ktltef ju  wspominai my,
pojawi a S za archontatu Astgjosa w zimie, na zachodzie,
kiedy pogoda bya mrona i jasna Pierwszego dnia,
poniewa  zachodem swym uprzedzia zachfd So ca
by a niewidoczna, w drugim za bya ju widziana
Pod aa mianowicie w niewielkig odlegoci za So cem
| wkrlicezasz a, ajg blask rozci ga s natrzeci cz
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nieba niby a cuch®. Z tego powodu nazwano j [drog ".
Dotar aa do pasaOrionai tam zagin a

Demokryt broni jednak usilnie sweg opinii utrzymuj c,
I widzia gwiazdy pojawig ce s w momencie zanikania
komety.

Zjawisko to powinno jednak powstawa zawsze, nie
za w niektltych tylko przypadkach. Zreszt , powiada

Egipcjanie, 1  istnigg po czenia planet mi dzy sob
oraz planet z gwiazdami staymi, a i my sami zauwa y-
li my planet Jowisza dotykg ¢ | zasanig c zupenie

jedn sporfd gwiazd Bli nit, a przecie wskutek tego
nie powstaa adna kometa. Ponadto z rozwaa teore-
tycznych wynika to zupenie jasno. Gwiazdy, chocia
jedne s mnigsze, drugie wi ksze, pojedynczo rozpatry-
wane wydg s niepodzielnymi punktami. Gdyby wi c
rzeczywi cie byy niepodzielnymi, nie mogyby poprzez
zetkni cie uksztatowa czego wi kszego, a zatem, po-
niewa nie S rzeczywi cie niepodzielne, ae takimi s
tylko wydag , dlatego ich po czenie nie mo e wywoa
wra enia, jakoby powstao co wi kszego™.

W taki wi ¢ sposib, wprawdzie niezbyt obszernie, lecz
wystarczaj co jasno zostao wykazane, | podawane przy-
czyny powstawania komet nies nimi w rzeczywisto ci.

Rozdzia VII

Komety, przyczyna powstawania

Obowi zkowi rozumowego wyja niania spraw, ktlie
dla naszych zmys[iv nie s byngmnig oczywiste, zado -
uczynimyll jak sdz Ojeli wskaemy na mo liw ich
przyczyn . Na podstawie tego, co mo emy zaobserwowa ,
wolno przyj ,i zjawiskatedokonuj s nast puj co.
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Powiedzieli my uprzednio, i  wokO Ziemi, to jest
bezpo rednio poni g obrottiv nieba, rozpo ciera S war-
stwa suchego | ciegpego wyziewu. Ten wanie wyziew
oraz w dueg mierze zngduj ce S bezpo rednio ni g
powietrze poruszane s obrotami sfer wok[ Ziemi. W ten
sposCb poruszany | przemieszcza) cy S Wyziew po uzy-
skaniu odpowiedniego zg szczenia cz sto ulega zapaeniu.
To wanie [0 naszym zdaniem [J stanowi przyczyn
powstawania poszczegnych gwiazd spadaj cych™.

Kiedy zatem w ow zg szczon materi zapan na
skutek poruszenia z gLty wpadnie zarodek ognia, nie tak
duy, aby pochon wszystko, ani tak saby, aby wkrlice
zagasn , lecz w miar dSilny | rozlegy, i kiedy rCwno-
cze nie ku glfze unosi s inny o odpowiednim sk adzie
wyziew, wl[Wczas powstge kometa o0 ksztacie odpowia
dg cym ksztatowi wyziewu. Jeli rozpociera S we
wszystkich  kierunkach, powstaje kometa z warkoczem,
jeli tylko na dugo O tak zwana brodaa™. Tak jak
poruszanie s tego rodzau zjawiska upodobnia je do
bdcg w ruchu gwiazdy, tak te pozostawanie w migscu
czyni je podobnym gwie dzie stag. Dzige s zatem tak,
jak gdyby kto w duy st sana wrzuci pochodni
lub ma iskiekk ognia Do takiego wanie zjawiska
podobny jest bieg owych cia. Mkn bowiem szybko
wzdu , dzi ki odpowiednim waciwo ciom materii za
pang .

Gdy ogie nie wygasa po drodze, ae zatrzymuje s
tam, gdzie nawi cg materiau zapanego, wlivczas kres
jego biegu stagje s pocz tkiem komety. Otll takim zja
wiskiem jest kometa [ rodzagem gwiazdy spadg cg,
kt(Taw sobie same zawierapocz tek i koniec.

Je li zatem substancja zapalna gromadzi s w ni szych
warstwach, wlvczas kometa jest zjawiskiem niezale nym.
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Je li jednak wyziew pozostaje pod ksztatuj cym wp ywem
kt(tej z gwiazd staych abo planet®, wlvczas ta w a nie
gwiazda stge s komet . Tym to gwiazdom warkocz nie
przysuguje, lecz podobnie jak wok[d So ca czy Ks yca
pojawia s halo [0 gdy powietrze poni g obrotltiv So ca
odznacza s odpowiednim dla jego powstania zg szcze-
niem [0 1 towarzyszy im w miar ich przemieszczania
s, tak te warkocz w stosunku do owych gwiazd jest
jakby rodzggem hao. RO nica polega na tym, i kolor
halo powstge na skutek zaamania s wiata, natomiast
zabarwienie komet [0 jak mo na zauway [ pochodzi
od nich samych.

Je di takie zg szczenie tworzy s wok[ gwiazdy,
wlivczas kometa podlega koniecznie tym samym obro-
tom, ktlte wprawigg w ruch gwiazd . Jeli za tworzy
S oddzielnie, wlivczas pozostaje w tyle za gwiazdami,
zgodnie zreszt  z ruchem strefy oko oziemskigy.

(Tym, co naglepig wskazuje, i kometa nie jest od-
biciem ku gwie dziee na wz[f hado w materii czystg
| zapalng, ani te [jak gosz zwolennicy Hipokratesa [
ku So cu, jest fakt, i cz sto, owszem, daleko cz cig
pojawia S kometa w sposlb niezale ny ni  wok[l okre-
lonych gwiazd.

O przyczynie powstawania halo powiemy p nig)™.

O tym, i komety zawiergg ogie, wnos naey s d,
e pojawianie s ich oznacza zazwycza wiatry i susz “°.
Jest bowiem rzecz oczywist, i powstg one w wyniku
nagromadzenia wyziew[W suchych, wysuszg cych nie-
uchronnie powietrze. Wyziew wilgotny natomiast wobec
obfito ci wyziewu suchego rozprasza S | znika, st d
te z trudem wytwarza s woda. To zreszt zjawisko
zostanie obszernigg wyja nione, gdy przyjdzie pora mCwi
o wiatrach. Kiedy zatem komety pojawigj S cz sto
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oraz w znacznych ilo ciach, wtedy [ zgodnie z tym,
co miwimy [0 z ca pewnoci nadchodz Ilata suche
| wietrzne. Kiedy za pojawig s rzadzig i s niewiekie,
wtedy pogoda jest bardzigg umiarkowana, chocia tu
| [Wdzie pojawia s mo e silny i dugotrway huragan.
Tak na przykad w okolicy Aigospotamoj spad z powie
trza kamie , kt(fy przez cay dzie miotany by gwa-
townym wichrem™®. W tym wanie czase ukazaa s
kometa na zachodziee W roku za ukazania s Widkig
Komety®® zima bya sucha, a wiar panowa pCnocny.
Powld miaa migsce wlWczas w nast pstwie cierania
s dwlth wiarlWv przeciwnych: w zatoce panowa wiatr
z pUnocy, na zewn trz za gwatowny z poudnia Po-
nadto za archontatu Nikomachosa przez przeci g kilku
dni ukazywaa s kometa w pobli u koa zwrotnikowego
(ta wanie nie zasza za zachodzie), i wtedy to pojawi
s huragan w okolicy Koryntu®.

Fakt, i komety nie s ani liczne ani cz ste, oraz e
pojawigj S raczel poza zwrotnikami ni wewn trz nich,
wskazuje, i przyczyn ich powstawania jest ruch So ca

| gwiazd. Nie tylko oddzidla on ciepo, ade tak e roz-
kada wyziew ju powstay. G[Own jednak przyczyn
jest gromadzenie s wyziewu suchego w okolicy Drogi
Mleczng.

Rozdzia VIII

Droga Mleczna

Powiemy teraz o tym, jak powstge Droga Mleczna,
O jg przyczynie i naturze. Tak e | ten wyk ad poprze-
dzimy przedstawieniem opinii poprzednik v,

Niekt(fzy spo rfd tak zwanych pitagoreczyklv utrzy-
muj , i jestni drogautworzonaprzez jedn zgwiazd,
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ktittre spady z nieba w czasach legendarng katastrofy
Faetona®™. Inni znowu sdz, i tdy wanie poruszao
s kiedy So ce wskutek czego cay ten obszar uleg
wypaeniu, b d te innym tego rodzaju wp ywom.

Jest jednak czym  nierozumnym nie dostrzega, |
jeli taka miaaby by przyczyna powstania Drogi Mlecz-
ng, wlczas tyme samym wpywom winno podlega
tak e koo Zodiaku, owszem, nawet wi cg ono ni Droga
Mleczna, skoro w nim poruszgg S nie tylko So ce
ade 1 wszystkie inne planety. Ot0 cae koo Zodiaku
jest dla nas widoczne, przy czym poowa zawsze W hocy,
a jednak nie zachodz tego rodzgu zjawiska z wyj tkiem
niewielkiego odcinka, kt(ty pokrywas z Drog Mleczn .

Anaksagoras, Demokryt oraz ich uczniowie utrzymuj ,
i  Droga Mleczna jest wiatem niektCtych gwiazd®.
Twierdz  mianowicie,, e So ce zngduj c S pod
Ziemi , podczas wykonywania obrotu przestagje o wietla
niektCre spo rfd gwiazd. Blask gwiazd o wietlonych jest
dla nas niewidoczny, gdy uniemo liwig to promienie
So ca Te natomiast gwiazdy, ktlfe zostay osoni te Zie-
m, wysyg wiato wasne i ono tworzy, jak mCwi ,
Drog Mleczn .

Oczywist jest rzecz, e | to jest nie do przyj cia
Droga Mleczna pozostge bowiem zawsze w tym samym
uk adzie gwiazd (jest zreszt najwi kszym okr giem)®.
Tymczasem skoro SO ce nie zawsze pozostge w tym sa
mym migscu, to i gwiazdy, ktliych nie o wietla, nie
zavsze s te same®. Wypada zatem, i by wraz ze zmian
poo enia So ca ulegao rCnie zmianie po o enie Drogi
Mleczng. To jednak nie zachodzi. Ponadto, jak wynika
z oblicze astronomliv, So ce przewy sza Ziemi widl-
koci , odlego natomiast gwiazd od Ziemi wi ksza jest
ni odSo call podobniejak odlego So caod Ziemi
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przewy sza odlego So ca do Ksi yca [0 zatem sto ek
Wwyznaczony przez promienie soneczne zako czy s W nie-
wielkig odlego ci od Ziemi i cie Ziemi, ktlfy nazywamy
noc, nie przeduy s a do gwiazd. Przeciwnie, So ce
z konieczno ci winno o wietla wszystkie gwiazdy i Ziemia
niemo ezasania ktlrgkolwiek z nich.

Istnigje jeszcze trzecia opinia dotycz ca Drogi Mlecz-
ng®. Niekt(rzy utrzymuj mianowicie, i Droga Mleczna
jest wynikiem zaamania S naszego wzroku skierowanego
kuS o cu, podobniejak mas rzecz z kometami.

Ale i to nie jest do przyj cia Jeli bowiem patrz cy,
zwierciad o oraz jakikolwiek przedmiot pozostag w Spo-
czynku, wllvczas jedna i ta sama cz winna pojawia
s zawsze w tym samym migscu zwieciada Jeli na
tomiast zwierciado oraz ogl dany przedmiot porusza
ss z rn szybkoci i w nigednakoweg od siebie od-
legoci, lecz w tg samg odlegoci od pozostg cego
W migscu obserwatora, to jest rzecz niemo liw , aby ten
sam obraz pojawia S zawsze w tg samg Ccz Ci zZwier-
ciad a®.

Otl] gwiazdy Drogi Mleczng oraz wywouj ce Zza
wisko odbicia So ce poruszgg s stale. Ich odlego
od nas, pozostg cych w jednym 1 tym samym migscu,
jest staa 1 jednakowa, podczas gdy odlego  pomi dzy
nim zmienna. Tak wi ¢ Defin wschodzi b d o plnocy,
b d rankiem, jednak e poszczegllne cz ci Drogi Mlecz-
ng pozostgg zawsze w tym samym migscu. To za nie
powinno wyst powa, o0 ile Droga Mleczna jest jedynie
odbiciem, nie za czym rzeczywistym na tym obszarze.
Zreszt nietrudno w nocy zauway Drog Mleczn od-
bijgg ¢ s w wodzie abo w innych tego rodzagu zwier-
ciadach. Jak e wi ¢ wtedy mlgby wzrok odbija s
kuSo cu?
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Z tego co powiedziano, wynika jasno, i Droga Mleczna
nie jest ani drog jakigkolwiek z planet, ani te wiat em
w asnym nie o wietlonych So cem gwiazd, ani wreszcie
odbiciem wiata. Takie s mnig wi cg dotychczasowe
opinie filozof (v,

Przedstavmy zatem wasny pogl d®*, nawi zuj ¢ do
przyj t przez nas zasady. Powiedziano mianowicie
wcze nig, | zewn trzna cz tak zwanego powietrza
posiada waciwo ci ognia Rozpraszana obrotami nieba
wytwarza pewien rodza substancji®, z ktlrg O twier-
dzimy [ uksztatowane zostay komety. Przypuszcza
zatem nadey, I dzige s tutg podobnie jak w przypadku
komet, kt(te rlCivnie nie powstg niezale nie, lecz w -
cznoci z okrelon gwiazd sta abo planet . Gwiazdy
takie sty s kometami, gdy towarzyszy im, podobnie
jak So cu, ta substancja, od ktltg odbicie powstae
przy odpowiednim sk adzie powietrza nazywamy halo.
Ot naey przyj , i to, co dotyczy jedng gwiazdy,
dotyczy rCwnie caego nieba i w oglle wszelkich pod-
niebnych obrotCiv. Jest bowiem rzecz suszn uzna,
| jeli poruszenie jedng gwiazdy posiada takie nast p-
stwa, to poruszenie wszystkich gwiazd winno da podobny
wynik, a mianowicie zapali i rozrzedzi  powietrze™
szczegllnie tam, gdzie gwiazdy wyst pyj nagjlicznig,
gdzie s wi ksze i nagbli § sebie poo one. W kole Zo-
diaku w wyniku przemieszczania s Soca i gwiaz
wzmiankowana substancja rozprasza S . St d wi kszo
komet powstagje poza zwrotnikami. Nigdy te  warkocz
nie pojawia s wokld So ca ani Ks yca Ulega bowiem

rozproszeniu, zanim jeszcze zd y przyj odpowiedni
ksztat. Tymczasem orbita Drogi Mleczng jest nawi ksza
| tak pooona | znacznie przekracza lini  zwrotnikCiv.

Ponadto (v obszar nieba pe en jest bardzo wielkichi ja
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snych gwiazd, nadto i tych, kt(te nazywamy rozproszo-
nym (zauway je mo na bardzo atwo). Z tego powodu
wspomniana substancja gromadzi s tam  bezustannie.
A oto dowld. W tg cz ci koa w ktlfg Droga Mleczna
staje s podwljna, wiat o jest silnigsze, poniewa gwiazdy
s tam bardzig liczne i wyst puyi w mnigszych od siebie
odst pach ni gdzie indzig. To wskazywaoby, i przy-
czyn wiata nie jest nic innego, jak ruch gwiazd. Jeli
bowiem Droga Mleczna pojawia s tam, gdzie zngduje
S nawi cg gwiazd, a zwaszcza gdzie s nagwi ksze
I nglicznigsze, to susznie ndey przyj , i one wanie
stanowi ngbardzig odpowiedni przyczyn zjawiska.

Na za czonym rysunku mo na zobaczy cae koo
inde cedo gwiazdy®.

Gdy idzie o gwiazdy zwane rozproszonymi, nie jest
mo liwe okre lenie ich poo enia, poniewa adna z nich
nie zamuje migsca staego. Patrz ¢ jednak ku gltze
dostrzega s je awo. W orbicie Drogi Mleczng prze-
strzenie® wypenione s tego rodzaju gwiazdami, w innych
natomiast ko ach pozostgy prldne. O ile zatem w sposib
trafny okre lili my przyczyn komet®, to przyj naey,
| co podobnego zachodzi rCivnie w przypadku Drogi
Mleczng. W kometach warkocz przynaley ci le do gwia
zdy; tutgy pojawia s przynde c do caego koa Droga
Mleczna jest przeto [0 jeliby ju naleao pokus s o0
definicc [ warkoczem ngwi kszgy orbity powstaym w
nast pstwie uksztatowaniasi odpowiedniej substancji®.

(Z tego te powodu O jak powiedzieli my wcze nig® O
komety nie s ani liczne, ani cz ste. Przy ka dym bowiem
obrocie nieba owa substancja nieustannie wydzida s
w tym migjscu i zg szcza).

W ten sposlb omlwili my zawiska zachodz ce w stre-
fieokalg cg Ziemi azarazem po 0 one ngbli g obro-
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ttiv nieba. S to: gwiazdy spadg ce, pa ce pomienie,
komety oraz tak zwana Droga Mleczna, czyli prawie
wszystkie pojawig cesi natym obszarze zjawiska.

Rozdzia 1X

Deszcz, chmury, mg a

Omiwimy teraz stref drug wzgl dem tamteg, pierwsz
za wzgl dem Ziemi. Jest ona migscem wspllnym dla
powietrza, wody oraz innych zjawisk towarzysz cych je
powstawaniu ponad Ziemi ¥. O ich naturze i przyczy-
nach powiemy w podobny jak poprzednio sposlh.

Przyczyn poruszgg c, glwn | pierwsz jest orbita
Soca ktlite zbli g ¢ s Ilub oddalg ¢ powoduje zg -
szczenie lub rozrzedzenie® i w ten spostb stae s przy-
czyn powstawania i gini cia. Gdy Ziemia stoi w migscu,
wilgp w wyniku dziaania promieni oraz nap ywa
j cego z gty ciepa, payj ¢, unoss s ku glize. Sko-
ro jednak ciepo, ktlfe wunosi, zaczyna znika zar[ivno
na skutek rozpraszania s w gLinych warstwach, jako
te ozi bienia spowodowanego os gni t wysoko ¢i
wtedy para® ulegg ¢ och odzeniu, tak z powodu braku
ciepa jak rlvnie wskutek natury miejsca, zg szcza S
na nowo i powietrze stgje s wod . Skoro wi ¢ wytworzy
s woda, wtedy spada znowu na Ziemi '®. Para jest
wyziewem pochodz cym z wody, chmur natomiast po-
wietrze zg szczaj ce s w wod . Mga jest pozostao ci
chmury zg szczgj cef s w wod i st d jest raczgf oznak
dobrg pogody ni  deszczu. Mga jest przeto rodzaem
chmury nie przynosz cej deszczu™.

W ten sposlb powstge cykl naladuj cy ruch So ca
W zale no ci bowiem od poruszgj cegoss wt lub prze-
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zdoa s wytworzy znacznigjsza ilo  pary, wig ce za
z po udniau atwig gromadzeniesi wyziewu.
Utworzona z mgy woda nie ulega na Ziemi lodowa

ceniu, tak jak dziges tow obszarze chmur'®,

Rozdzia XI

niegi grad

Stamt d  pochodz trzy zg szczone chodem ciaa,
a mianowicie woda, nieg i grad. Dwa z nich™™ s po-
dobne do zawisk wyst puj cych na powierzchni Ziemi
I mg te same przyczyny. ROni S jedynie stopniem
nat enia 1 rozlegoci wyst powania  nieg oOraz Sszron
s jednym i tym samym, podobnie jak deszcz i rosa
RO nica mi dzy nimi jest wy cznie ilociowa Deszcz
bowiem powstge na skutek ozi bienia du g iloci pary.
Przyczyn  jest rozleg o miejsca oOraz przeci g Cczasu,
w ktltym nast puje gromadzenie pary. Rosa natomiast
wyst puje w niewielkich ilo ciach. Tworzenie g trwa
jeden dzie, a obszar zgmowany nie jest rozlegy, jak
na to wskazuje szybko [je]] powstawania i niewielka
ilo . Podobnie ma s rzecz ze niegiem i szronem. Kiedy
zlodowaceniu ulega chmura, powstge nieg, kiedy na
tomiast para, wllczas szron. St d nieg oraz szron wska
zuj na zimn por lub okolic. Kiedy w chmurze znagduje
s dua ilo ciepa wlnczas, o ile zimno nie przezwy-
ci y, nie moe nast pi zlodowacenie. W chmurze bowiem
zngduje s spora ilo ciepa ktlte spowodowao paro-
wanie wilgoci z Ziemi'®.

Grad powstgje w obszarze chmur'®. Natomiast w po-
bli u Ziemi mga nie wywo uje anaogicznego zjawiska.
Bo jak powiedzieli my wcze nig), zjawisko niegu w glize
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odpowiada szronowi tutgl, a znowoi deszczowi Wysoko
odpowiada rosa na dole. adne jednak zjawisko tutg
nie odpowiada tamtemu Zzawisku zwanemu gradem.
Przyczyna takiego stanu rzeczy okae S oczywista przy

omawianiu gradu™®.

Rozdzia XIlI
Grad (cd.)

Przy omawianiu procesu powstawania gradu wypada
uwzgl dni  spo rfd odnosz cych s do zawisk zar[ivno
te, ktCrych wyjanienie jest atwe, jak 1 te ktlfe wydg
S zawiera w sobie sprzeczno .

Grad jest lodem, woda za zamarza w zimie. Tymcza
sem burze gradowe pojawig s glwnie na wiosn
| w jeseni, rzadzig natomiast pod koniec lata, bardzo
rzadko w zimie, a i to wtedy, gdy jest niezbyt zimno.
Ogllnie bior ¢, grad pojawia S na obszarach o agodnig-
szym Kklimacie, nieg natomiast na terenach bardzig
rozleg ych.

Poza tym dziwne jest to, i woda zamarza na pewng
wysoko ci. Nie mo e jednak zamarza, zanim stanie s
wod , ani te stawszy s wod pozostawa cho by przez
moment zawieszon w powietrzu™. Nie jest tak e mo-
liwe, aby istniao tutgy podobie stwo do kropel uniesio-
nych w gl i wisz cych dzi ki swym drobnym wymiarom
w powietrzu. Podobnie jak w wodzie nierzadko pywa
male kie cz steczki ziemi abo zota, tak tutg znowu
woda miaaby utrzymywa S w powietrzu, a po po -
czeniu drobnych (jg) cz steczek spada w postaci du-
ych kropel. W przypadku gradu nie mo e to zastnie,
poniewa cz steczki lodu nie cz s tak jak krople. Wyni-
kast djasno,i kropleotakig obj to ci musiayby
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letnigg migjsca pod ziemi s chodne, ciegpe natomiast
wlvczas, gdy zimno panuje na zewn trz [0 zatem s dzi

wolno, i takie samo zjawisko zachodzi rCwnie w glize,
sk d w okresie cigp ym zimno wypychane jest przez oka
lgg ce zewsz d ciepo ku doowi. To w anie powoduje
niekiedy gwatown przemian chmury w wod . Dlatego
rCvnie krople deszczu s znacznie wi ksze w dni ciep e
ni zim i ulewy obfitsze. Ulewa jest gwatownigsza,
im g cig padg krople, g sto znowu zaley od szy-
bko ci przemiany w wod . (Zjawisko powstge zatem
akurat odwrotnie w stosunku do tego, co utrzymywa
Anaksagoras. Twierdzi on, i grad powstage wlivczas,
kiedy chmura dostage s w sfer powietrza zimnego.
My znowu twierdzimy, i powstge wtedy, gdy chmura
opada w sfer powietrza ciep ego, i to im bardzig opada,
tym wi kszy jest stopie nat enia zjawiska). Kiedy zimno
zostanie ci ni te przez zngduj ce ss wok[ ciep o, wliv-
czas co tylko powstaa woda zamienia s w I, i w ten
spostb powstge grad. Powstge jednak e tylko wlivczas,
gdy proces zamiany w I[d jest szybszy od spadania wody
naziemi .

Je li zatem dla przebycia drogi spadania wymagany
jest odpowiedni odcinek czasu (tY), za silny ch [ w czasie
jeszcze krliszym (t°) potrafi spowodowa zlodowacenie,
nic nie przeszkadza, aby woda opadg ¢ ulegaa temu
procesowi, byleby tylko dokonywa s w czasie kr(iszym
(t) ni czas spadania (tY). Im bli g ziemi oraz im silnig-
sze jest zg szczenie, tym bardzig gwatowne s ulewy
I wi ksze krople oraz grad wi kszy dzi ki mag wysoko ci
spadania. Z tego samego powodu du e krople deszczu
nie padg g sto. Grad pojawia s rzadzig w lecie ni
na wiosn lub w jesieni, chocia i tak cz cig ni w zimie.
Dziges tak dlatego,i w lecie powietrze jest bardzig
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istnie ju przedtem. Inaczeg nie by yby tak wiekie po
zlodowaceniu™®.

Niekt(fzy poda nast puj ¢ przyczyn istnienia i po-
wstawania zjawiska™>: Kiedy chmura zostanie wypchni ta
wysoko ku obszarom, gdzie panuje ch[d, poniewa nie
dociera tam ciep o odbitych od Ziemi promieni, wlivczas
woda, kt(ta w tym migscu si znalaz a, staje s lodem.
St d wanie burze gradowe s cz ste w lecie i w cieplg-
szych okolicach, gdy wyst puj ce w wi kszych ilo ciach
ciep o skutecznig wypycha chmury ku glize.

Tymczasem na du ych wysoko ciach grad pojawia s
bardzo rzadko, a przecie powinien rCwvnie cz sto jak
nieg, kt(ty 0 jak zauwa amy [0 spada ngobficig w g+
rach. Poza tym, cz sto widziano chmury, niby zwiastuny
czego niezwyk ego, ktlfe poruszay s w pobli u Ziemi
z widkim haasem™ napawaj ¢ przera eniem naocznych
wiadk[Wv. Widziano te i takie chmury, kt(te poruszay
S bez odg oslw; pada wtedy gwatowny, niewiarygodnie
gruby, kanciasty grad™™. Spada widocznie z niewielkig
wysoko ci | Zzjawisko lodowacenia nast pio w pobli u
Ziemi, zatem nie w ten sposlhb, jak twierdz owi autorzy.
A wreszcie du y grad wymaga koniecznie skutecznigjsze)

przyczyny lodowacenia; ka dy przecie widzi, i grad
jest lodem. Grad o ngwi kszych wymiarach nie jest
okr gy. Jest to dowodem, i lodowacenie nast puje

w pobli u Ziemi. Spadg ce bowiem z du g odlego ci
Ziarenka gradu ocierg s wzgemnie, a w ten sposib
zaokr glg s i pomnigszg .

Wynika st d jasno, i lodowacenie nie powstage w na
st pstwie wypychania chmur ku zimnym w gCtze ob-
Szarom.

Skoro jednak wiemy o wzgemnym oddziaywaniu na
siebiezimnai ciep a*° 0 ztego zreszt powodu w porze
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suche. Na wiosn jest ono jeszcze wilgotne, pod jesie
zaczynaju wilgotnie ™

Niekiedy rCwnie , z podanych wy ¢ racji, burze gradowe
pojawig s przy ko cu lata.

Gwatowno  procesu lodowacenia wzmaga uprzednie
nagrzanie wody®. Wtedy bowiem oz bianie nast puje
rychlg. St d te, gdy ludzie chc szybko ozi bi wod ,
ngpierw podday | dziaaniu promieni s onecznych.
Mieszka cy za Pontu, kiedy w celu owienia ryb rozbi-
ja obozowiska na lodzie (owi uczyniwszy otwory w lo-
dzie), polewag ciep wod trzciny, aby szybcig zama
rzay. Posuguj s zatem lodem jak o owiem dla usztyw-
nienia w dek. W okolicach i porach roku ciep ych woda
ogrzewas szybko™.

Z tego samego powodu deszcze w Arabii i Etiopii
padagg w lecie, nie za zim, | to strumieniami Kkilka
krotnie w tym samym dniu. Wyj tkowa bowiem gor co
krainy prawem antyperystazy powoduje bardzo szybkie
ozi bieniesi chmur'®.

| to ju wszystko, co mieliby my do powiedzenia na
temat powstawania i natury deszczu, rosy, hiegu, szronu
I gradu.

Rozdzia XIlI
Wiatry, rzeki i r[d a

Powiemy teraz o wiatrach i wszelkiego rodzaju po-
wiewach, 0o morzach i rzekach'. Przede wszystkim zauwa-
ymy nasuwg ce s nam trudno ci. Podobnie bowiem
jak w innych wypadkach, tak te i w zwi zku z tymi
zagadnieniami nic nie zostao przekazane, co nie by oby
po prostu pierwsz lepsz opini %
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S tacy, ktlkzy utrzymuj , i wialr jest powietrzem,
kiCte porusza s i wige®. Kiedy ulega zg szczeniu,
wlivczas powstgy chmury i woda. Zupenie jak gdyby
wialr i woda miay t sam natur , a wiatr by porusze-
niem powietrza. Ci zatem, usi Uj Cy przemawia uczenie,
twierdz , e wszystkie wiatry s jednym i tym samym,
poniewa powietrze, ktlfe porusza s , jest jednym i tym
samym. Wiatry nie rlniyby s wi c inaczg, jak tylko
ze wzgl du na kierunek, sk d wig . Jest to zupenie tak,
jak gdyby s powiedziao, i wszystkie rzeki stanowi
jedn rzek . Tote wielu ludzi nie b d cych uczonymi
posiada janigszy osd ni ci, ktltzy wygaszg tego
rodzagju opinie, rzekomo po przebadaniu rzeczy. Gdyby
bowiem wszystkie rzeki wypyway z jednego r[da
| gdyby tak samo rzecz miaa s z wiatrem, wlwczas
by oby nieco prawdy w takig wypowiedzi. Je li jednak
ani w jednym ani w drugim wypadku tak nie jest, stae
S rzecz , oczywist , i caa ta wyszukana hipoteza jest
faszem. W ka dym razie pozostaje do rozstrzygni cia,
co to jest wialr i jak powstge, co go porusza i sk d
pochodzi. Gzy przyj nadey, i wiar wydobywa s
niby z naczynia i wige tak dugo, a naczynie stanie
s prldne na podobie stwo buk ak[w, z ktCrych wylano
zawarto ' czy te, jak to przedstawig maarze, wia
try powstg z siebie samych?

Podobne pogl dy gosz niektltzy o powstawaniu
rzek'. Sdz, i uniesona So cem woda spada jako
deszcz i gromadzi s pod ziemi *°. Wszystkie przeto
rzeki wypywa z wielkiego zbiornika, adbo te ka da
z waciwego sobie. Woda nie powstae stale na nowo,
lecz to, co w czasie zimy nagromadzi s we wspomnianych
zbiornikach, stanowi bogactwo rzek. Dlatego w porze
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zimowej poziom wody jest wy szy ni w lecie, poza tym
niekt(te rzeki pyn zawsze, inne zanikg na jaki czas.
Te spo rld rzek, ktlre dzi ki rozleg o ci zbiornikCiv maj
tak wiele wody, | jest jg zawsze pod dostatkiem i nie
wyczerpuje si przed nastaniem deszcz[v zimowych, nie
wysychg] nigdy. Natomiast te o niewielkich zbiornikach,
poniewa rozporz dzgg ma iloci wody, wysychg ,
zanim deszcz spadnie znowu na Ziemi , i znikg , gdy
zbiornik stajesi ju pusty.

Je liby jednak zechcia kto obliczy ilo spadg cg
codziennie wody i wyobrazi sobie odpowiedni ku temu
zbiornik, to jest rzecz oczywist , i gdyby istotnie zbiornik
ten mia przyj wod caorocznych opadliv, przewy -
szaby rozmiarami okr g Ziemi, abo przyngmnig nie-
wiglerd ni by s ode .

Chocia jest prawd , i w wielu migscach na Ziemi
zngduj s zbiorniki tego rodzaju, by oby rzecz , nie-
rozs dn pow tpiewa, i w g bi Ziemi powietrze stge

s wod inaczg ni na jg powierzchni®’. Jeli zatem
ch [d powoduje w gLtze zg szczenie wilgotnego powie-
trza w wod, to sdzi naey, e i wewntrz Ziemi
wywo uje ten sam skutek. Zngduje s tam i wypywa
stamt d nie tylko woda ju istnig ca, lecz tworzy s
nieustannie na nowo.

Zreszt jeli pominiemy nawet w ten spos[b tworz c
s wod, a przyjmiemy jg zawsze codzienny dop yw'®,
owe podziemne jeziora nie mog O cho sdz tak
niekt[fzy [ stanowi racji istnieniarzek.

Przeciwnie, podobnie jak ponad Ziemi gromadz s
male kie krople wody, a nast pnie ¢z s mi dzy sob ,
a w ko cu utworz mas spadg cego deszczu, tak te
dzige s wewn trz Ziemi. Nagpierw zbiergg s male -
kieilo ci wody i sp ywa * w jedno miejsce, stanowi ¢
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w ten sposCb pocz tek rzek. Suszno ci powy szego ro-
zumowania dowodzi praktyka budowania urz dze iry-
gacyjnych™®. Zbiera s wod w kanay i odwodnice,
jak gdyby Ziemia poci a i pocz wszy od migsc wy yn-
nych™. Z tego te powodu O jak widzimy O strumienie
wld pyn z glt, za ngwi cg rzek i ngwi ksze sp ywa
z bardzo wysokich gCt. Podobnie te wi kszo rCde
zngduje s w pobli u gl oraz na wzniesieniach. Na
rCvninach natomiast O z wyj tkiem rzek [0 rzadko
pojawig s rlda Tereny glizyste oraz wy ynne, wi-
sz ¢ ponad rCnin  niby ci ka g bka, sprawig , i
woda wycieka i gromadzi s stopniowo na wielu mig-
scach. Te ostatnie przyjmuj wiele wody (nie ma przecie
Znaczenia, czy zbiorniki s wkl se i otwarte ku glfze,
czy wypuk e i zwr[tone ku doowi O w jednym i drugim
wypadku mg tak sam objto ), a tak e oz big
unosz ¢ Si par izg szczgg wwod .

Z tego powodu [ jak powiedziei my [0 nawi ksze
rzeki pyn z ngwy szych gCr. [atwo to zauway ,
jeli przyjrzymy s istnig cym opisom Ziemi'*. Zostay
sporz dzone na podstawie spostrze e  w asnych lub,
jeli tych zabrak o, na podstawie bada innych. Tak
wi ¢ w Azji liczne i ngwi ksze rzeki pyn z gty zwang
Parnasem™®, kt(ta wed ug zgodne opinii jest najwy szym
wzniesieniem spo rCd po o onych na po udniowym wscho-
dzie. Po jego przekroczeniu ukazuje s Morze Zewn -
trzne™®, ktltego granice s nam nie znane. Opr[tz innych
rzek wypywaj stamt d: Baktros', Choaspes™® i Ara
kses'®. Odga zieniem tg ostatnig jest rzeka Tanais™®
wpadaj ca do morza Meotis™. Stamt d tak e wyp ywa
ngpot nigsza z rzek 0O Indus. Z Kaukazu wyp ywa
Fasis'® oraz wiele innych rzek niezwyk ych co do zasobu
wld i wielko ci. Kaukaz jest ngjwi kszym zar[Wvno pod
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wzgl dem wysoko ci, jak i rozlego ci pasmem spo rld
glr le cych na pOOnocnym wschodzie. O jego wysoko ci
wiadczy fakt, i dostrzega S go z migsca zwanego
Nizin !, a tak e u wej cia na wody Meotis. Jego szczyty
0 wietla so ce przez trzeci cz nocy przed wschodom
oraz zachodem'”. wiadectwem [jego] rozlego ci s licz-
ne, zamieszkae przez wiele plemion, osiedla oraz wielkie
jeziora (wszystkie te osiedla, jak powiadg , s widoczne
a do ostatniego szczytu)'®.

Z Pireng[v (jest to a cuch gt na zachodzie, w kraju
CeltCv) wyp ywaj Ister i Tartessos™. Ta ostatnia [rzeka]
wpada do morza poza Supami Herkulesa, Ister natomiast
przemierzywszy ca Europ ko czy sw[j bieg w Morzu
Czarnym. Spo rfd innych rzek wi kszo kieruje s ku
pdnocy wypywa ¢ z gOF Arkynii*®, nawy szych
| ngbardzig rozlegych na tym obszarze. Jeszcze da
lgg na plnocy, poza granicami Scytii, zngduj S
glty zwane Ripae™, o kt(rych ogromie istni ba
jeczne wyobra enia. Stamt dl jak mCwi O wypywa
wi kszo rzek, ktlte po Istrze s kolgnymi co do wiel-
ko ci.

Podobnie i w Libii rzeki Ajgon i Nysses”’” pyn
z G[r Etiopskich. Z tak zwanych G Srebrnych'® bior
pocz tek ngwi ksze spo r[d posiadg cych nazw [rzeki] :
Chremetes'®, wpadaj ca do Morza Zewn trznego, oraz
g Cwny bieg Nilu™®.

Spo r( rzek Grecji Acheloos pynie z gt Pindos™,
stamt d tak e i Jachos, natomiast wszystkie trzy: Strymon,
Nessos i Hebros wypywaj ze Skombros™. Wiee rzek
p ynie z Rodope™®,

To samo mo na powiedzie o biegu innych rzek. Po-
wy sze wymienili my dla przyk adu™*. Je li nawet istniej
rzeki bior ce pocz tek z bagien, to zawsze bagnatakie
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terenach.

Jest zatem rzecz jasn, I nie mo na s dzi , jakoby
rzeki wypyway z okre lonych zbiornikCiv pod Ziemi .
Ziemia caa [0 e tak powiem [0 nie wystarczy aby,
ani nawet chmury, je liby rzeki miay by zaopatrywane
wod ju istnig c, jeliby nie byo tak, i jedna cz
wld powstage, inna zn[Ww ginie, ae wszystko zale nie
od zasobu zbiornika jest rozdzielane. Fakt, i rtd a
zngiduj s u stlp glt, dowodzi, e dana okolica rozdziela
wod nagromadzon stopniowo z wielu kropel. W ten
w a nie sposlb powstg rCd arzek.

Jest wprawdzie mo liwe, 1 tego rodzgu zbiorniki po-
dobne do jezior istnig , jednak e nie potrafi wywo a
powy szych skutk[v. Tym bardzig, nikt nie mo e s dzi ,
| wszystkie rzeki otrzymuj wod ze r[te dla nas
widocznych OO wi kszo zreszt rzek wyp ywa ze rlde [
jak te twierdzi , e owe jeziora abo r[da zawierg
wszystk w ogllewod .

Takie jednak szczeliny | zapaci istnig na Ziemi,
czego dowodzi gini cie niekt(fych rzek. Powy sze zja
wiska wyst puj w wielu migjscach na Ziemi [0 nawi cg
na Peloponezie w Arkadii. Przyczyn jest gCitski krg-
obraz Arkadii i brak odp ywu z dolin ku morzu. Gdy wi ¢
woda wypeni owe migsca zupenie, wllvczas nie zng-
duj ¢ odp ywu, pod naporem pada cego z gLty deszczu
szukauj ciaw g bi ziemi.

Powy sze zjawiska s w Grecji rzadko ci . Natomiast
u podnda Kaukazu znajduje s jezioro™, ktlte tam-
tgs ludzie nazywg morzem. Wpaday do wody licz-
nych i wielkich rzek. Nie mg jednak widziahego od-
pywu, lecz uchodz podziemnym przg ciem poprzez
krain KoraksCW™® i wyp ywaj w okolicy zwang G bi
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Pontyjsk . Jest ona cz ci Morza Czarnego 0 niezwyk g
g boko ci. W ka dym razie nikt nie zdoa dotrze do
jg dna. Tam wanie, w odlego ci 300 stadiliv od | du
pojawia s na powierzchni woda s odka, nawet nie w jed-
nym, lecz w trzech migjscach. Tak e w Ligurii rzeka
nie mnigsza od Rodanu™’ znika pod ziemi , a wyp ywa
nainnym migjscu. Rodan jest rzek eglown .

Rozdzia XIV

Zmiany w po 0 eniumtzi | diw

Jedne i te same migjsca na ziemi nie zawsze s wilgotne
albo suche, lecz odmienig charakter w miar pojawiania
s lub zanikania rzek. W ten sposib | d stay oraz morze
zamienigg S poo eniem, i ani morze ani | d nie po-
zostg zawsze na tym samym migscu, lecz tam, gdzie
kiedy by | d, powstge morze, a gdzie teraz morze, tam
znowu b dzie ziemia™®. Pami ta jednak trzeba, i doko-
nuje s to wedug okrelonego porz dku i cyklicznie.
G [wna przyczyna ley w tym, i wn trze Ziemi podobnie
jak ro liny czy zwierz ta ma swlj wiek dojrzay, a tak e
okres staro ci. W wypadku tych ostatnich, zjawisko do-
tyczy nie poszczegldnych cz ci, lecz wszystko koniecznym
biegiem rzeczy os ga rCWwnocze nie dojrzao , a potem
ginie. W odniesieniu do Ziemi dzige s to oddzielnie
w zale no ¢i od piocesu och adzania i ogrzewania, ktl(ie
to zjawiska pot nig lub sabn dzi ki So cu i jego
obrotom. Pod jego wpywem poszczegline migsca na
Ziemi nabywg odr bnych w aciwow ci. Niektlte do
pewnego czasu pozostg zalane wod , nast pnie wysy-
chg i starzgg s . Inne, w peni ycia, cz ciowo ulega
zalaniu. Gdy jaki obszar wysycha, wlivczasi r[d a
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znikg zupenie. Wtedy to rzeki ongi wielkie sta s
maymi, a w ko cu wysychg cakowicie. Je li wi C rzeki
zmienigg swe poo enie i znikg w jednym migscu, aby
ukaza s w innym, to i morze mus ulega podobnej
zamianie. Gdzie bowiem pod naporem w[d rzecznych
morze zalewa suchy | d, tam przy wycofywaniu s za
chodzi konieczny proces wysychania. A znowu suchy | d,
kt(ry powsta w nast pstwie namulg cg dziaano ci
obfitych wll rzecznych, z czasem zostagje na powrlt
zalany wod ™.

Poniewa [W cay, naturany proces dojrzewania Ziemi
dokonuje st powoli i, w porCivnaniu z naszym yciem,
w dugich odst pach czasu, dlatego wydarzenia te prze
mijg  niepostrze enie | raczg wszystkie rozprosz S
| zgin, ni pami 0 nich przeniknie z jednego kra ca
w drugi. Ngjwi cg i ngszybcig wyniszczgj ludzi wojny,
zarazy oraz g [d. Ten ostatni powoduje niekiedy wielkie
zniszczenia®, czasami znOw nieznaczne, tak i zmnig-
szenie zaludnienia dokonuje s prawie niepostrze enie.
Kiedy pierwsza cz = mieszka c[Ww opuszcza krain , druga
pozostaje jeszcze tak dugo, jak dugo ziemia mo e wy-
ywi  kogokolwiek. Pomi dzy pierwsz a ostatni fal
opuszczg cych istnige ogromny przeci g czasu, st d brak
jakiegokolwiek wiadectwa o zaistniaych wydarzeniach.
Z powodu dugo ci czasu pami 0 nich ginie nawet
w r[d pozostg cych jeszcze na tym terenie. Podobnie
sdzi mo na i fakt pierwszego osiedlenia s licznych
ludClwv  w migscach podlegg cych procesowi zamiany
z wilgotnych i b otnistych w suche, rfivnie poszed w za
pomnienie. Tak e bowiem i tutg rozwl] dokonuje s
stopniowo w ci gu niezmiernie dugiego okresu czasu,
tak i nie pami ta s zupenie, kim byli pierws osadnicy,
sk d przybyli i jak wvczas wygl da kra.
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To wanie mao migsce w Egipcie. Krg ten, jak
zauway mo na, ulega ci gemu procesowi wysychania
i w oglle cay ten obszar jest namuliskiem Nilu'™. Ponie-
wa okoliczne ludy napyway powoli w miar stopnio-
wego wysychania terenu, st d w wyniku d ugiego okresu
zasiedlania pocz tkowy jego moment znik zupenie z pa
mi ci. Catwo zauway , i wszystkie uj cia Nilu, z wy-
j tkiem Konopas, nie s tworem tg same rzeki, lecz s
sztuczng. Ponadto w staro ytno ci Egipt nazywany by
Tcbami. wiadczy o tym sam Homer'®? ktlty O mo na
powiedzie [ by wiadkiem owych przemian. On to
wspomina je, jak gdyby Memfis w oglle nie istniao,
a przyngmnig nie by o tak wielkie. Naprawdopodobnig
rzecz przedstawiaa s zatem nast puj co. Obszar Dol-
nego Egiptu zamieszkay zosta plInig ni  GLCrny Egipt.
W pobli u namulisk ziemia przez du szy czas pozostge
koniecznie b otnista, poniewa wy oniony co tylko | d
zawiera zawsze du o wody. Z czasem zmienia swe W &
ciwo ci i stgje s ziemi urodzajn . Osuszona wi C ziemia
stgje s urodzan , a znowu ta, kt(ra uprzednio by a uro-
dzana, ulegg] ¢ nadmiernemu wysuszeniu stajesi gorsz .

W Gregji tego rodzaju zjawisko wyst powao w okolicy
Argos i Myken. W okresie wojen troja skich krg Argi-
wllv, z powodu b otnistego gruntu, mi wy ywi nie-
wielu mieszka cliv. Kraina Myken natomiast, posiadg c
korzystniggsze warunki klimatyczne, by a bardzig znana.
Z wymienionego powodu rzecz przedstawia s teraz od-
wrotnie: teren Myken sta S nieurodzgny i zupenie
wyschni ty, ziemie natomiast Argos, niegdy z powodu
bagien nieurodzgne, teraz stay s bardzo yzne. S dz
wi cndey, i to, costao s natym niewielkim obszarze,
zachodzi rCivnie na rozleg g szych terenach i w caych
w oglle krgjach.
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Ludzie mao przenikliwi przyjmuj , i przyczyn wy-
mienionych zjawisk s oglline przemiany b d ce podstaw
tworzenia s wszech wiata™®. Z tego powodu 0 miwi O
rCivnie  morze, poniewa wysycha, stge s mnigsze.
Na wielu migscach atwig to zauway teraz ni w prze-
szo ci. Powy sze twierdzenie jest po cz ci prawdziwe,
po cz ci faszywe. Liczne bowiem migsca, ktlte uprzednio
zngjdoway s pod wod , teraz stanowi suchy | d. Ale
jest te i odwrotnie. Mo na bowiem zauway wicie
migjsc zatopionych przez morze. Przyczyny takiego stanu
nie naey jednak upatrywa w stawaniu s wszech-
wiata. By oby rzecz mieszn przypuszcza, i tak mae
| nieznaczne przemiany wpywag na losy wszech wiata
Masa i obj to Ziemi jest przecie niczym w porCivnaniu
z caym wszech wiatem. Raczg wi ¢ ndey przyj na
st puj ¢ przyczyn wszystkiego. Podobnie jak zima po-
wtarza s w rld plF roku, tak te w ci gu dugiego
okresu czasu pojawia s wielka zima oraz szczegllna
obfito deszcz[iv. Powy sze zjawisko nie wyst puje zawsze
na tych samych obszarach. Na przyk ad tak zwana po-
wld Deukaliona miaa migsce g [vnie na ziemi greckie
w staro ytng Helladzie, to znaczy krgu po o onym nad
Dodon i Acheloosem. Ta ostatnia rzeka wielokrotnie
zmieniaa bieg™. Mieszkgj tam Sellowie' oraz ci, ktCrzy
niegdy nazywali s Grekami, obecnie za zwani S
Hellenami.

Gdy zatem pojawia si obfito  deszcz[iv, wlvczas [
sdzi mona ] nadug czas wody jest pod dostatkiem.
To, i jedne rzeki pyn stae, inne znikg , uzale nig
niektltzy od rozmiarliv przepa ci podziemnych. Niektl(rzy
uzale nig [to] od wielko ci zbiorniklW pod ziemi . My
za sdzimy i jest to wynikiem rozlego ci wy ynnych
obszar[v, ich zawarto ci oraz panuj cego tam ch odu
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(migsca o takich w aciwo ciach pochanig nawi cg
wody, przechowuj | | wytwarzg ; gdzie natomiast wy-
st puj niewielkie wzniesienia abo teren jest porowaty,
kamienisty czy gliniasty, tam woda p ynie obficig). Ot[]
ndey sdzi, i tak wielkie opady deszczu sprawig ,
I wilgo na tym obszarze stge s wprost niewyczerpana.
Z upywem czasu te ostatnie obszary wysychg pr dzg,
te za, ktlle wymienili my na pocz tku, powoli, zanim
Znowu nie nast pi pocz tek cyklu'®.

Poniewa w wiecie z konieczno ci istnig zmiany [
ale nie powstawanie i gini cie, poniewa wiat jest wiecz-
ny [0 dlatego jest rzecz konieczn , twierdzimy, aby nie
zawsze jedne i te same okolice obfitoway w wod z morza
I rzek, inne za stale pozostaway suche.

A oto dowld: Egipcjanie, ktCrych uwa amy za ng-
bardzig staro ytnych spo r[d ludzi, zamieszkuj krain ,
kt(ta caa jest dzieem rzeki. Stge s to dla ka dego
oczywiste, kto tylko przypatrzy s oweg krainie. Wy-
starcza) cym wiadectwem jest Morze Czerwone. Jeden
z faraon0W zamierza po czy je kanaem'®. Niema
bowiem korzy ci by oby uczyni to migsce eglownym.
Spomi dzy staro ytnych Sesostris [1 jak mCwi [0 pier-
wszy podj S tego zadania. Okazao s jednak, i
Morze Czerwone poo one jest nieco wy g ni | d.
Tote nagpierw Sesostris, a plInig i Dariusz zrezygnowali
z budowy kanau obawig c s ," adby po po czeniu rzeki
z morzem cay | d nie zosta zalany. Wynika st d jasno,
I niegdy byo tu jedno wielkie morze. Z tego r[Wwnie
powodu kraina Ammona w Libii nadspodziewanie ley
poni ¢ obszarlWw nadmorskich i odznacza s uksztato-
waniem powierzchni wkl sym. Jest zatem rzecz oczy-
wist , i jeziora i | d powstay w wyniku namulenia
Z biegiem czasu pozosta aw jeziorze woda wysch a
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I znik a zupenie. A znowu morze Meotis w nast pstwie
namulisk rzecznych cofn o s tak znacznie, i wpy-
wag [na] teraz okr ty handlowe o wiele mnigsze ni
przed 60 laty. (atwo st d wnos , i podobnie jak wiele
innych, tak i to jezioro jest dzieem rzek, i e w ko cu
I ono wyschnie zupenie. Ponadto strumie na Bosforze
p ynie ustawicznie poprzez zamulony teren. Stwierdzi
MO nanaocznie, jak s to dzige.

Za kadym razem, kiedy przypyw od strony Az
podnosi piasek nadbrze a, od strony | du powstawao
mae nagpierw jezioro, ktlte z kolei wysychao zupe nie.
Nast pnie tworzy o si  drugie nadbrze e i znowu jezioro.
W ten sposlb proces powtarza s . Gdy za b dzie si
wielekro ponawia, z czasem Bosfor musi przekszta ci
S wrzek , wreszciei onawyschnie zupe nie.

Jest rzecz oczywist , i skoro czas nigdy nie ustge
a wiat jest wieczny, to ani Tanais, ani Nil nie tocz
swych wld nieustannie, poniewa obszar, sk d wyp ywg ,
niegdy by suchy. Dziaadno rzek posiada bowiem
kres'®, czas natomiast nie ma kresu. To samo powiedzie
mo na rCwnie o innych rzekach. Jeli rzeki powstg
oraz gin | nie zawsze te same migsca na ziemi S na
wodnione, to i morze podobnie mus ulega przemianom.
Gdy zatem morze znika w jednym migscu a pojawia
s w drugim, jest rzecz oczywist , i nie zawsze w tym
samym migscu zngduje s morze, w innym za stay
| d, lecz z czasem zmieniasi wszystko.

Powiedzieli my zatem, i te same cz ci Ziemi nie
zawsze s | dem albo morzem, a tak e podai my przy-
czyn tego zjawiska. Powiedzieli my rlCivnie , dlaczego
niekt[ferzeki p yn ustawicznie, inneza wysychg .
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KSlI GA DRUGA

Rozdzia |

Morze: jego powstanie

Powiemy teraz 0 morzu, jego naturze, O przyczynie
zasolenia tak wielkig ilo ci wody, a wreszcie o0 pierwotnym
jego powstaniu.

|. Staro ytni autorzy’ zajmuj cy s teologi  przy-
jmowali istnienie r[de, b d cych jakoby [pocz tkami
I korzeniami" Ziemi i morza. Rzecz bowiem niezwykle
dostojn i wspania wydawao S im przyjmowa, i
nasza Ziemia jest cz ci bardzo znaczn , caa za reszta
wytworzy a s doko a nig i dla nig jako pocz tku i ng-
cennigjszego o rodke’.

Inni, bardzig do wiadczeni w filozofii wieckig®, przy-
jmuj  jego powstanie. Na pocz tku, twierdz, cay
okr g Ziemi przesycony by wilgoci ©. Pod wp ywem
ciep a sonecznego cz wyparowaa i spowodowaa po-
wstanie wiatrfv, zwrottW° So ca oraz Ks yca, pozo-
staacz staas morzem. Ci sami s dz nadto, i morze
wysychg Cc nieustannie stge s coraz mnigsze, a wre-
szcie wyschnie zupe nie®. Niekt[rzy spo r[d autorCiv s dz
I morze jest jakby potem Ziemi powstaym w wyniku
ogrzania jg przez So ce. Dlatego jest sone. Smak bowiem
potu jest sony. Jeszcze inni® utrzymuj , i przyczyn
zasolenia jest Ziemia. Podobnie jak woda przepuszczona
przez popill stajesi sona, tak te morze stgjes sone,
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poniewa zmieszane jest z ziemi , kit[ta posiada te same, co
popill, w a ciwo ci.

1. W wietle istnigf cych fakt[iv wypada nam teraz wykaza ,
| morze nie posiada rlte.

A.(1) Na powierzchni Ziemi zngduj s b d to wody
pynce bd stoj ce’. Wszystkie wody bie ce posiadaj
rbda Coza tyczy s rltle, powiedzieli my uprzednio®,
I nie ndey sdzi , jakoby ich pocz tkiem by o wyle-
wanie s nadmiaru wld ze zbiornika, lecz jest nim
ustawiczne powstawanie | gromadzenie g cz steczek.
Spo rfd wld stoj cych jedne gromadz s | pozosty ,
jak na przyk ad bagniska oraz rClni ce s powierzchni
I g bokoci stawy, inne znliv tryskg ze rlde. Te
ostatnie s sztucznie wywo ywane, jak w wypadku stu-
dzien. rCdo winno by po o one zawsze powy € biegu
strumienia. Istnigg zatem wody, ktlie pyn z siebie
samych, to jest wody rlde i rzek, inne za wymaga
osobistych zachod[iv [cz owieka]. Te oto s rodzae wid
pod ugichjako ciiilo ci.

Z dokonanego podziau wynika, i niemo liwe jest
istnienie r[de mltz. Nie nadey ono [morze] przecie
do adnego z wymienionych rodzg[Ww. Ani bowiem nie
naley do wld pyn cych, ani te nie jest sztucznie wy-
wo ane. Tymczasem wszystkie wody r[de nale do
jednego i drugiego rodzgu. Nigdzie nie widzimy tak
wielkig ilo c¢i wid stoj cych, ktCre wyp ywayby ze rd a™.

(2) Dodamy jeszcze, 1 istnigie wiele mlitz, ktlre nie

cz s midzy sob . Tak na przyk ad Morze Czerwone
bardzo w sk cie nin Czy S z morzem po zewn -
trzng stronie SuplWw Herkulesa, natomiast Morze Hyr-
ka skie oraz Kaspijskie” s ode zupenie oddzielone
I zamieszkae wokoo. Gdyby wi ¢ owe morza miay
rCd aw jakimkolwiek migjscu, nie mog oby si to ukry .



B.(1) Morze pynie w sposCb widoczny w cie ninach
oraz tam, gdzie na maeg przestrzeni otaczg cy | d
obgmuje wielk ilo wody. Dzigge s to na skutek
ustawicznych przyp ywCw i odp ywOw™. Powy szego zja
wiska nie dostrzega si na otwartym morzu. Jedynie tam,
gdzie na skutek zw enia brzegliv morze zamuje nie-
wiele migsca, poruszenie, kilfe zapewne na penym mo-
rzu by oby zaedwie zauwa ane, tutg stge s do
znaczne.

(2) Cae morze zngduj ce s po wewn trzng stronie
Suplv pynie, a jego kierunek zaley od uksztatowania
koryta ziemi oraz ilo ci wpadg cych rzek. Tak wi c
Morze Azowskie pynie w Kkierunku Czarnego, Czarne
za ku Egejskiemu. Bieg innych nie jest ju tak oczywisty.
Tamtych za dostrzegalny jest dzi ki du g liczbie wpa
da cych rzek (te bowiem, kt(te wp ywg do Morza Czarne-
go i Azowskiego, s znacznie wi ksze ni na cae, bardzig
rozleg g przestrzeni wok[]l Morza r[tziemnego) oraz
niezoyt du ¢ g boko ci mCiz. Morze stagje si  stopniowo
coraz g bsze. Morze Czarne jest g bsze od Azowskiego,
z kolei Egegskie od Czarnego, a znowu od Egeskiego
Sycylijskie. Spo r[d wszystkich ngjg bsze jest Sardy skie
| Tyrre skie. Natomiast morze, poo one na zewn trz
Supliv, jest pytsze z powodu muu oraz dzi ki wg -
bieniu bezwietrzne'. Podobnie jak w pojedynczych migj-
scach dostrzegamy pyn ce z gLt rzeki, tak te jest z Zie
mi  w oglle. Ngwi cg wld pynie z nggwy szych, po o-
onych na plnocy terenfv. Z powodu ustawicznego
odp ywu niekt[fe spo ritd m¥z™ nie s g bokie. Bardzig
g bokie poo one s dag poza nimi. wiadectwem, i
na plLlnocy tereny s rzeczywi cie wy sze, jest rCwnie
opinia wielu staro ytnych meteorologfin®™®, pod ug ktCrych
S 0 cenieprzechodzi pod Ziemi , lecz obok w tamtym



w a nie migjscu, a na skutek wysoko ci terenu znika oraz
powoduje noc.

Tyle wi ¢ mieli my do powiedzenia, aby wykaza , i
morze nie ma rlde, oraz wyjani , dlaczego niekiedy
wydaes pyn

Rozdzia Il

Sono

[1l. Powiemy obecnie o powstawaniu morza, o ile
w oglle [ono] powstaje, oraz 0 jego smaku, a mianowicie,
dlaczego jest s onei gorzkie'’.

Racja, dla kt(tg staro ytni s dzili, i morze stanowi
zasad oraz przyczyn materialn  wszystkich wit'®, jest
nast puj ca& wydage s rzecz waciw, i podobnie
jak wszystkim innym ywio om przysuguje nagromadze-
nie, ktlte dzi ki swemu ogromowi jest pocz tkiem, sk d
wyodr bniona cz ulega przemianie i miesza sz in-
nymi [1 dla ognia jest to obszar w gltze, dla powietrza
strefa zngduj ca s bezpo rednio ni g, wreszcie ywio
ziemi, wok[] kt[tego porusza sl , cO z awo Ci Spostrze-
gamy, wszystko inne [0 tak te jest oczywiste, i co
podobnego nale y przewidywa w przypadku wody. Tym-
Czasem nigdzie, z wyj tkiem ogromnego morza, nie zauwa
amy nagromadzenia wld na podobie stwo innych y-
wio (. Woda bowiem rzek nie jest nieruchomym zbio-
rowiskiem, lecz wydage s ka dego dnia powstava na
nowo. W wyniku oweg trudno ci powstaa opinia, jakoby
przyczyn wilgoci oraz wody w oglle by o morze. St d
te twierdz niektlrzy™, i rzeki nie tylko do morza pyn ,
ade ze wypywg , i e dzi ki filtracji sona woda stae
s sodk . Takiemu jednak sposobowi widzenia sprze-
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ciwia s inna trudno . Jeli owo nagromadzenie jest
rCd em wld w oglle, dlaczego woda mLfz nie jest s odka,
lecz sona? Odpowied b dzie zarliwno rozwi zaniem
trudno ci, jako te potwierdzeniem suszno ci punktu
wyj ciaw dociekaniach natemat natury morza.

Wok[ Ziemi rozpo ciera si woda, dokoa za nig
sfera powietrza, a znowu wok[] powietrza tak zwana
sfera ognia (ta ostatnia jest ngbardzig zewn trzna, jak
utrzymuje wielu, a i my tak e). Kiedy wi ¢ So ce po-
rusza s jednym torem [ co zreszt jest przyczyn zmian,
to jest powstawania i gini cia [0 w[ivczas oddzielone
| zamienione w par ngl gsze i ngbardzig sodkie cz -
steczki \vody unosz s kadego dnia ku glize. Tam
zZg szczga sz powodu zimna i spada) znowu na Ziemi .
W ten sposlb, jak to powiedzieli my wcze nig®, natura
powtarza powy sze zjawisko nieprzerwanie.

Tote mieszne zgoa s pogl dy wszystkich spo rit
dawnigjszych filozofGW* ktlrzy s dzili, i So ce ywi s
wilgoci #. (Niekt(rzy nawet twierdzili, i to w anie jest
powodem zwrotliv So ca. Te same okolice nie mog
przecie stale zapewnia po ywienia So cu. Zatem mus
S ono pizesuwa nieustannie abo zgin . Pomie
kt(ry widzimy OO mCwi 0O istnige tak dugo, jak dugo
wystarcza ywno ci. Wilgo za jest dla ognia jedynym
po ywieniem®). Zupenie jak gdyby unosz ca s wilgo
moga dosi gn So ca abo te unoszenie dokonywao
S na podobie stwo powstg cego p omienia. To bowiem
poS U y 0 zapodstaw powy szychtwierdze oSo cu.

(1) W rzeczywisto ci jednak nie ma tu adneg anaogii.
Pomie, bdc bowiem nieustann wymian wilgoci
| sucho ci, nie mo e by ywiony, gdy nie pozostge [
eby tak powiedzie [0 ani przez moment tym samym.
W odniesieniudo So caw oglleniemo eto mie migsca.
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Gdyby bowiem ywi o si zgodnie z pogl dami filozof[v,
by oby nie tylko O jak utrzymuje Heraklit** O nowe
ka dego dnia, ale zawsze i nieustannie nowe.

(2) Poza tym unoszenie wilgoci pod wpywem So ca
jest podobne do zjawiska unoszenia S ogrzewane] ogniem
wody. Jeli zatem pomie ognia nie jest ywiony, tym
bardzig nie mo na tego miwi o0 So cu, nawet je liby
jego ar spowodowa wyparowanie wszystkich wid wiata
Zreszt ju to nie jest rozs dne ze strony filozof[v, i
zgmuj S jedynie So cem, a nie bior pod uwag
Istnieniainnych gwiazd, tak przecie licznych i ogromnych.

(3) Taki sam b d popenig ci, ktltzy utrzymyj ,
i na pocz tku Ziemia by a wilgotna®, a kiedy wiat
wok[]l Ziemi zacz by ogrzewany przez So ce, wtedy
powstao powietrze i rozpocz 0 S powi kszanie nieba
Powietrze spowodowa o pojawienie si wiatru oraz zwroty
So ca Tymczasem doskonale widzimy, i unosz ca S
nieustannie wilgo spada na nowo jak woda. Je li nawet
nie zawsze w okre long porze roku czy na okre lonym
migjscu oddawana jest cao  wyparowang wody, to
jednak w odpowiednich okresach czasu zwracane jest
wszystko, cokolwiek zostao uniesione. A zatem ciaa
niebieskie nie otrzymuj st d po ywienia, ani te jedna
Cze nie pozostage na zawsze powietrzem, druga za,
stawszy s powietrzem, nie zamienia S natychmiast na
wod , lecz wszystko tak jak staje s powietrzem, tak
te zamienias wwod .

Woda pitna i sodka dzi ki swe lekko ci unosi s ku
gltze, sona natomiast z racji ci ko ci pozostae, lecz
nie we waciwym dla siebie migscu. Nae y stwierdzi |,
I trudno ta bya wystarczg co roztrz sana (nie jest
do przyj cia, i woda w odniesieniu od wszystkich innych
ywio [ nie maw a ciwego sobie migjsca), arozwi zanie
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jg jest nast puj ce: Migsce, w ktltym widzimy morze,
nie jest w rzeczywisto ci migjscem morza, ale raczej wody.
Jest migiscem morza tylko pozornie, poniewa woda sona
wskutek ci ko ci pozostaje, natomiast pitna | sodka
dzi ki lekko ci unosi s , podobnie jak dzigje si to w wy-
padku cia organicznych. | tutg bowiem jakkolwiek po-
ywienie jest sodkie, to jednak osad i pozostao po y-
wienia pynnego wydaj s sone i gorzkie®®. To bowiem,
co sodkie i pitne, poddane dziaaniu wewn trznego ciep a
wchodzi w ciao | jego poszczegllne cz ci zgodnie z na
tur . Nie by oby zatem rzecz rozs dn uwaa, i brzuch?
nie jest w a ciwym migjscem pokarmu p ynnego, poniewa
[on] szybko stamt d znika, lecz jest migjscem resztek,
jako e to, co pozostge, jest dostrzegalne. Takie rozumo-
wanie by oby przecie b dem. Podobnie i w naszym
przypadku. Morze jest zatem [l jak powiedziano [1 natu-
ralnym migjscem wody. Dlatego wszystkie rzeki oraz
jakakolwiek pojawigi ca s na Ziemi woda pyn Kku
niemu. Woda bowiem d y zawsze w Kkierunku ni g
po 0 onych migjsc, a takie w a nie migsce zamuje morze.
Pewna cz wld w wyniku dziaania So ca unos s

ku gltze, druga z wymienionego wy g powodu pozostge
na dole. Nic wi ¢ dziwnego, i niektlfzy us owali wy-
jani od dawna istnig cy ju problem, a mianowicie,
dlaczego tak wielki nap yw wody pozostgie niezauwa ony®®
(chocia bowiem ka dego dnia niezliczone 1 niezmiernie
zasobne w wod rzeki wpywg do morza, nie stge s

ono byngmnig wi ksze). Zastanowiwszy s jednak, nie-
trudno [to] zrozumie . Ta sama ilo wody rozlana na
du g powierzchni oraz zgromadzona w jednym migscu
nie wysycha byngmnig r[vnocze nie, lecz w rl nych
odst pach czasu. W jednym bowiem przypadku pozostae
nacay dzie , w drugim, gdy naprzyk ad puchar wody



rozlgge kto na powierzchni  wielkiego stou, znika
w mgnieniu oka zupenie. Podobnie zdarza si w przy-
padku rzek. Pyn c pozostgg w zwartg masie. Kiedy
za oS gn bezkresn i niezmierzon przestrze morza,
paruj szybko i niezauwa anie.

A to, co na temat rzek i morza napisano w Fedonie®,
jest nie do przyj cia Jest tam powiedziane, i wszystkie
wody po czone s podziemnymi kanaami. r[dem ich
oraz pocz tkiem jest tak zwany Tartar, czyli ogromna masa
wld w rodku Ziemi, sk d pochodz wszystkie wody,
czy to stoj ce, czy pyn ce®. Owo pierwotne r[Ho,
pulsuj ¢ nieustannie, powoduje zjawisko pyni cia po-
szczeglnych rzek®. Nie tkwi bowiem nieruchomo we
wn trzu, lecz t tni wok[] rodka Ziemi. Unosz ¢ s za
tem i znowu opada c, wype nia strumienie wod . Na wielu
migjscach wody te tworz jeziora, czego przyk adem jest
nasze morze. Wykonawszy peny ruch obrotowy powra
cg , skd wypyn vy, bardzo cz sto w to samo migjsce,
niekiedy w jemu przeciwne, a mianowicie je li wypyn y
z dou, powracgg do gty i pyn a do rodka po czym
nast puje unosz ce wszystko poruszenie. Co za tyczy S
smaku i koloru, to otrzymuje go woda w zale no ci od
gleby, przez ktlr przep ywa.

(1) Wedug tg jednak teorii rzeki nie zawsze pyn
w tym samym kierunku. Skoro bowiem pyn ku rodkowi
I na nowo wypywag , zatem mog nie tylko rCwnie
dobrze pyn ku glize, jak i doowi, lecz i w ka dym
innym kierunku, w ktlrym popchnie je faluj cy Tartar.
W takim jednak razie istniayby przysowiowe [izeki
pyn cew gt ", co przecie jest niemo liwe™.

(2) Ponadto, sk d pochodzi woda, kt(ta tworzy s
i znowu unos s w gt ¥? Dla utrzymania rCvnowagi
nale aoby | wogllepomin ,jako e cokolwiek wy-
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p ywanazewn trz, sp ywananowo do swego r[d a.

(3) Wszystkie zreszt rzeki ko cz [ jak zauway
awo [0 swlj bieg w morzu, z wyj tkiem tych, ktlie
wpadg do innych [rzek]. Nigdy natomiast (I w Ziemi.
A jeli nawet znikgg w jakim migscu, pojawig S
na nowo gdzie indzig. Te spo rCd rzek, ktlfe biegn
dugimi dolinami, s wiekie, poniewa zbiergg wody
licznych rzek przecing c ich bieg dzi ki sweg dugo ci
i poo eniu®,

Z tego powodu Nil oraz Ister s nawi kszymi spo rCd
wp ywg cych do naszego morza rzek. Poniewa zagar-
nigg wiele rzek, dlatego rdni uczeni przypisuj ka de
z nich rdne rCda Wszystko to oczywi cie nie by oby
w my | powy sz teorii mo liwe, zw aszcza gdy s przyj-
mie, i Tartar jest r[d em morza.

Tyle niechby by o powiedziane: i migsce to jest
w a ciwe dla wody, nie za dla morza, po wtlie, dlaczego
nie dostrzegamy nigdzie wody sodkig poza pyn c , oraz
e stoj ¢ jest woda sona, a wreszcie, i morze jest racze)
reszt wody [0 na wzl[f pozostao ci wszelkiego pokarmu,
ZwW aszcza pynnego, w ciaach organicznych [ ani €i
[jg]] pocz tkiem.

Rozdzia 111
Sono mitz(cd.)

Powiemy teraz o0 zasoleniu morza i zapytamy, czy
zawsze istnige takie samo®, czy te nie by o go dawnigj?
Czy w przysz o ci nie b dzie, to znaczy w oglle zniknie?
Tak bowiem s dz niektltzy.

W jednym wszyscy zdg S zgadza, i jeli w oglle
cay wiat mia pocz tek®, to i morze rCwvnie . Powstanie
obydw(th przyjmuj rCivnocze nie. St d jasno wynika,
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i jeli wszech wiat jest wieczny®, to samo s dzi ndey
o morzu. Kto za utrzymuje wraz z Demokrytem®, i morze
stje s coraz mnigsze, a wreszcie zniknie zupe nie,
wypowiada opini  w niczym nie rdni ¢ s od baek
Ezopa. Opowiada on, jakoby Charybda ju dwukrotnie
pokn a morze®. Za pierwszym razem ukazay s glty,
za drugim wyspy, kiedy za poknie [je] po raz trzeci,
wtedy stanie s [ono] zupenie suche. Zagniewanemu na
przewo nika godzio s opowiedzie tego rodzau histo-
ryjk , szukg cym jednak prawdy [1 byngmnig. W ka -
dym razie cokolwiek spowodowao powstawanie morza
na pocz tku® O czy to ¢ ar, jak utrzymuj niektCtzy
(ta bowiem racja nasuwa S ha pierwszy rzut oka),
czy te co innego [ jest rzecz oczywist, i z ca
pewno ci b dzie to rfvnie racja jego trwania w przy-
szo ci. Nale aoby zatem przyj , i uniesiona ciepem
s onecznym woda nie spada na powrl[t, albo te , poniewa ,
rzeczywi cie opada, s dzi , i morze istnie b dzie zawsze,
bd przynggmnig tak dugo, jak dugo trwa b dzie
[W proces, oraz e przedtem woda sodka uniesie si
znowu ku gize™. Tak wi ¢ morze nie wyschnie nigdy,
poniewa uniesiona woda opadnie na nowo. Uzna raz
jeden zaistnienie powy szego zjawiska oznacza przyj
wielokrotne jego wyst powanie. Gdyby nawet zatrzyma
w swym biegu So ce, co wtedy staoby s przyczyn
wysychania? A jeli znowu przyjmie s nieustanne jego
poruszanie, wtedy So ce zbli g ¢ s unosi zawsze [
jak powiedzieli my O sodk wod, gdy za oddada s ,
powoduje znowu [jej] spadanie®.

My | 0 mo liwo ci zaniku mlCiz zrodzi a ss pod wpy-
wem stwierdzenia, i wiele okolic sprawia teraz wra enie
bardzig) suchych ni dawnig. Powiedzieli my wcze nig®,
I przyczyn tego zjawiskas powtarza ces w pewnych
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odst pach czasu gwatowne ulewy, nie za stawanie S
wszech wiata albo chocia by jego cz ci. Z kole bowiem
nast puje zjawisko odwrotne, i wtedy Ziemia stge s
na powrlt sucha W ten sposCb ustawicznie i na przemian
po sobie nast puj owe okresy. Rzecz bardzig roztropn
jest przyj powy sze wyjanienie, ni dla zrozumienia
tych zjawisk s dzi ,i cae niebo ulega zmianom.

Powiedzieli my jednak o tym wi cg ni by wystarczy o.
Powrd my zatem do kwestii zasolenia. Ci, kt(rzy twierdz ,
| morze powstao cae naraz, czy te i w oglle powstao,
nie potrafi wyjani zasoleniaa Nie ma tu znaczenia,

czy przyjmuje s, i morze jest pozostao ci wilgoci,
kt(fa rozpo cieraa s wok[l Ziemi a uniesiona zostaa
przez So ce”, czy te uznge s, i ogromna masa widl

sodkich otrzymaa taki smak w wyniku odpowiednie)
domieszki ziemi®. Jeli bowiem ilo  wyparowang wody
jest rCwna ilo ¢i tej, ktfa powraca, to zasolenie®® musi
by takie samo jak na pocz tku. Gdyby za morze nie
by 0 na pocz tku sone, nie by oby takim rCivnie pL nig.
Je liby natomiast by o sone, nae aoby poda tego przy-
czyn 1 wyjani , dlaczego sona woda parowaa niegdy ,
adzisig ju nie.

Co za tyczy s opinii, jakoby przyczyn zasolenia
by a domieszka ziemi O sdz bowiem niektltzy, |
Ziemia zawiera soki w rdnym smaku, kt(te prowadzi
rzekami i miesza z morzem czyni c je sonym [0 powstae
trudno , dlaczego rzeki nie s sone. Jak to jest mo liwe,
I taka sama przymieszka ziemi wywo uje skutek w wiel-
kich skupiskach wld, w poszczegllnych za rzekach jest
niedostrzegalna? Jest przecie rzecz jasn, i morze sta
nowi sum wld rzecznych i rdni s od nich tylko za
soleniem. S[ ta pynie wraz z nimi do migsca, gdzie
wszystkie wpadaj .
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By oby rCivnie rzecz mieszn , gdyby ktokolwiek s -
dzi, i dokona susznego spostrze enia twierdz ¢ wraz
z Empedoklesem, i morze jest potem Ziemi®®. Taka
wypowied mo e odpowiada zasadom poezji (poniewa
metafora naley do poezji), nie odpowiada natomiast
poznawaniu natury. Zreszt | tutg nie jest rzecz jasn ,
dlaczego po wypiciu sodkiego napoju pojawia S Ssony
pot. Czy dzige s to na skutek zaniku jednego ze sk ad-
nikw, a mianowicie tego, ktlty jest sodki, czy racze
jest wynikiem domieszania inng substancji, jak to ma
migjsce przy filtrowaniu wody przez popil1?

Wydage s, i przyczyna zasolenia jest ta sama, ktl(ta
powoduje powstanie wydzieliny w p cherzu. Jest sona
| gorzka, jakkolwiek pyny oraz zawarta w pokarmie
wilgo s sodkie. Je li zatem gorzko jest spowodowana,
jak w przypadku wody przefiltrowane) przez popill, obe-
cno ci  okre lonego sk adnika zawartego w moczu [ co
mo na zauway na dnie naczy nocnych [0 a usuwanego
wraz z potem na zewn trz (wydobywg ca s z ciaa
wilgo obmywa ze ), to stge s rzecz oczywist , |
przyczyn zasolenia morza jest rCiwvnie zmieszanie okre-
lonego sk adnika Ziemi z wilgoci . W ciaach organicz-
nych CWw sk adnik jest reszt pokarmu powsta w wyniku
niedoskona o ci trawienia. Pozostge zatem do omlCivienia,
w jaki sposCb tworzy s on w Ziemi*: ponadto, ogCnie
bior c, w jaki sposib wysychanie i ogrzewanie Ziemi
mo e spowodowa wydzielanie s tak wielkig ilo ci wody.
Winna to by przecie zaedwie niewielka cz pozo-
stag w Ziemi wody. A jeszcze: dlaczego teraz Ziemia
nie poci s, chocia wysycha w wi kszym lub mnigszym
stopniu (wilgo bowiem i pot s gorzkie)®? Jeli zdarzao
S to dawnig, powinno tak e i teraz. A tymczasem, jak
wida , nie zdarzas towecale. To raczg) suchaZiemia
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poch ania wilgo , kiedy za jest wilgotna, nie wydziela
wcale potu. Jak e wi ¢ na pocz tku, b d c wilgotn ,
mog a poci S podczas wysychania? Bardzig) ju prawdo-
podobna jest opinia, i morze jest reszt wilgoci pozo-
sta po wyparowaniu jg znaczng Cz Ci | uniesieniu
przez So ce”. W ka dym razie pocenie s Ziemi nie jest
mo liwe.

Tak wi c przytoczone racje zasolenia mliz wyda s
rozmija z prawd . Przedstavmy zatem i nasz w asn
opini , korzystg) ¢ z tego samego, co uprzednio, punktu
wyj cia”,

Skoro ju przyj li my istnienie dwlth rodzgliv wy-
ziew[w: wilgotnego i suchego®, jest rzecz oczywist , i
ten ostatni jest racj istnieniapowy szych zjawisk.

Najpierw jednak winni my rozwi za pewn trudno
a mianowicie, czy morze jest zo one z €z Ci numerycznie
zawsze tych samych, czy te jest [ono] to samo pod wzgl -
dem jako ci i iloci przy nieustanng zamianie poszcze-
glnych sk adnikv, jak to ma migsce w przypadku
powietrza, wody sodkig i ognia? (Ka de [z nich] zmienia
s nieustannie, na przyk ad pyn ca woda abo pomie ,
chocia ich ksztat i ilo pozost zawsze te same).
Jest rzecz oczywist i zrozumia , I to samo prawo
mus obowi zywa we wszystkich tych przypadkach, r{J-
nica za polega jedynie na stopniu szybko ci, z jak
dokonuje s przemiana. Gini cie i powstawanie dotyczy
wszystkiego, zawsze jednak pod ug okre lonego porz dku.

Skoro tak s rzeczy ma , sprlbuimy wskaza przy-
czyn zasolenia mliiz. Wiele danych wskazuje, i taki
smal;5 powstgie na skutek domieszki odpowiedniego sk ad-
nika™.

W wypadku cia organicznych pokarm nie strawiony
jest 1 jak powiedzieli my poprzednio [1 sony i gorzki.



Namnig strawiona jest pozostao pynnego pokarmul.
Dotyczy to w oglle wydzielin, zw aszcza gromadz cych
s w p cherzu ( wiadczy o tym ich szczegllne rozrze-
dzenie 0 proces trawienia dziaa z natury zg SszCzg Co)
oraz potu. W obydwu wypadkach wydalana jest substan-
cja powoduj ca gorzko . Podobnie dzige si w procesie
gpalania. To bowiem, czego ciep 0 nie unicestwi, w cia
ach organicznych stge s wydzielin , w nieorganicznych
popioem. Std to sdz niektlfzy, i morze powstao
ze spalong ziemi. Opinia ta jest oczywi cie nierozumna.
Atoli prawd jest, i co analogicznego powoduje zasolenie
mCfz. Naey zatem przyj , i jak w wymienionych
przypadkach, tak te w oglle ze wszystkiego, co powstge
| rozwija Sl , pozostaje [W szczegllny rodza ziemi po-
dobny do resztek spalonych przedmiotliv. Ot substan-
cja zawarta w wyziewie suchym™ posiada teki w a nie
charakter. Owszem, to wanie wyziew suchy dostarcza
jg w ngwi kszg ilo ci. Skoro wi c, jak powiedzieli my,
po zmieszaniu wyziewu suchego z wilgotnym powstg
w wyniku zg szczenia chmury i woda, to koniecznie
musi s tam rlCwnie zngdowa znaczna ilo  oweg
substancji, kt(fa wraz z deszczem spada znowu na ziemi .
Powtarza si to stale, z regularno ci  odpowiadg ¢ po-
rz dkowi w wiecie ziemskim. Oto, jak wyja nili my zja
wisko zasoleniaw(d.

Z tego w a nie powodu deszcze nadci gg ce z po udnia
oraz pierwsze deszcze jesieni s bardzig sone. Wiatr
po udniowy jest nagcieplegiszy (zarllwvno pod wzgl dem
nat enia, jak rozlego ci*). Wig ¢ z obszarCv suchych
| ciep ych, niesie ze sob mao wilgoci. Dlatego jest ciepy.
Zreszt nie szkodzi byngmnigj, gdyby nawet taki nie by,
lecz zimny na pocz tku. W miar przybli ania stae si
ciep y poch anig ¢ wiele wyziew[w suchych, pochodz -
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cych z obszarlv, ponad ktl(tymi wige. Natomiast wiatr
pLInocny, wig ¢ z wilgotnych regionliv, zawiera wilgo

| dlatego jest zimny. Naszym okolicom przynos rozja nie-
nia, poniewa rozprasza chmury, na po udniu znowu
wywo uje deszcz. W ten sam sposlb wiatr z po udnia
przynosi pi kn pogod w Libii. W spadg cg wodzie
wyst puje zatem owa substancja w du ych ilo ciach.
Deszcze za jesienne sone s dlatego, i wody ci kie
spadag) z konieczno ci pierwsze, a zatem te, ktlie za
wieragy ngwi cg owe substancji, spada wcze nig. Jest
to rOvnie racja®, dla kt(tej morze jest ciep e. Wszystko
bowiem, co uleg o spaleniu, potencjalnie zawiera w sobie
ciepo, jak to zauwa amy w u lu, popiele, wydzielinach
suchych czy wilgotnych u zwierz t. Wydzieliny zwierz t
mag cych wy sz temperatur ciaa s bardzig cieple.
Z tego te powodu morze stge S coraz bardzig
gorzkie. Cz wody song unosi S ustawicznie wraz
zesodk w gt (jest onao tyle mnigsza, o ile element s ony
| gorzki zawarty w deszczu jest mnigszy od elementu s od-
kiego, dzi ki czemu OO by ogllnie powiedzie [ utrzymuje
s nieustannie rCOvnowaga™. Do wiadczenie przekonuje
nas bowiem, i sona woda paruj ¢ staje s sodka, a gdy
na powrlt zg szcza sl , nie stgge s wod morsk . Istnig

te inne podobne zjawiska: wino na przyk ad i wszystkie
soki® po wyparowaniu, kiedy na nowo zg szczgj S

w wilgo , stgf s wod . Wszystkie bowiem s zmieszane
z wod , aw zade noci od dodanego sk adnika powstae
okre lony smak. OmlCwienie tych kwestii od (1 my jednak
na bardzig stosown okaz . Tymczasem ograniczmy
s do stwierdzenia, i z morza unos S nieustannie
pewna cz  wody, stge ss wod sodk | wraca znowu
na ziemi , lecz ma inny sk ad w stosunku do unoszong
ku glize. Z racji swej ¢ ko ci zagmuje migjsce poni €
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wlt sodkich. Dlatego morze nie wyschnie nigdy®, po-
dobnie jak i rzeki, z wyj tkiem niekt(ltych obszarliv
(odnosi si to zarfiwvno do morza, jak i rzek), ani te morze
I 1 d nie pozostan byngmnig zawsze w tym samym
migiscu. Jedynie ogllna ich obj to pozostge ta sama
(0 Ziemi sdzi ndey tak samo). Jedna cz unosi
s ku gltze, druga opada. W ten sposib, opada c
I unosz ¢Sl , zamienigy S po O eniem.

O tym, i zasolenie spowodowane jest przymieszk
okre long substancji, przekonuj nie tylko powy sze wy-
wody, ae tak e nast puj ce do wiadczenie®®. Je liby kto
sporz dzi naczynie z wosku i umie ci je W morzu zamy-
kaj ¢ otwlt tak, aby nic nie dostao s z zewn trz
wlivczas woda, kt(fa przedostanie s poprzez cianki
naczynia, b dzie sodka W ten sposlb substancja ziemna,
kt(fgy przymieszk powoduje zasolenie, zostgje oddzielona
niby filtrem. Ta wanie substancja sprawia, i woda
morska staje s ci sza (woda sona ma wi kszy ci ar
ni sodka) oraz g stsza. RO nica zg szczenia jest tak
wielka, i okr ty o tym samym adunku w rzekach za
nurzgg S prawie zupenie, podczas gdy na morzu takie
w anie obci enie wydaje si nagbardzig odpowiednie dla
eglugi. Niezngomo tego faktu przyczyni a znacznych
strat armatorom prowadz cym towary rzekami. O tym,
| gsto pynu spowodowana jest przymieszk , wiadczy
co nast puje: je liby kto dodg ¢ du o soli uczyni wod
bardzo son , wllczas po jg powierzchni b d pywa
nawet pene jgka Woda wtedy stge s g sta jak mu.
Wiele takig domieszki posiada w anie woda morska
Tak w a niepost pujes przy marynowaniu ryb™.

To, co powiedzieli my, mog oby by potwierdzone opo-
wiadaniem, o ile jest ono prawdziwe, o istnigg cym w Pa
lestynie jeziorze®™, do ktltego je li zwi zawszy wrzuci S
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czowieka lub zwierz , nie utopi s byngmnig, lecz
jedno i drugie wyp ynie na powierzchni . Jezioro [0 m(}
wi [0 jest tak bardzo sone i gorzkie, i adna ryba nie
mo e tam przebywa , ajeli woy s do szaty i potem
wytrzepie, st s czyste. Powy sze fakty potwierdzg

nasz opini 0 istnieniu szczegllng substancji 0 naturze
Ziemi, powoduj cej zasolenie wody. W Chaonii® znowu
zngiduje si  rfdo niezwykle song wody. Wpada ona
do biegn cg opoda rzeki, kt(tgg wody s sodkie, lecz
pozbawione ryb. Tamtejsi mieszka cy woleli ponad ryby
sl, gdy O jak opowiada legenda [0 przechodz cy tam-
tdy z bykami z Erythei Herakles da im mo liwo

wyboru®’. Dobywsj zatem sO ze ra W tym celu
gotuj odpowiedni ilo wody i odstawig . Po oz -
bieniu, kiedy wilgo wraz z ciep em wyparuje, wlivczas
pozostaje sl nie w grudach, lecz lekka i drobna niby
nieg. Posiada nieco mniggsz moc ni  inna, a dodana
w du ych ilo ciach wywo uje przyjemny smak. Poza tym
nie jest rtwnie biaa. Co podobnego ma migsce w Umbrii.
Jest tam okolica, w kt(tg rosn trzcina i sitowie. Spala
S je, a nast pnie wrzuca popil] do wody i gotuje. Reszt
wody poddae s ozi bieniu i w ten sposib otrzymuje
Sl sporo soli.

Sdzi naey, i wi kszo sonych rzek oraz rlde
by a niegdy gor ca Dopiero pllnig wygaso w nich
rtd o ognia, ale ziemia, poprzez ktlr dokonuje s
proces filtracji, zachowaa charakter jakby ulu i po-
piou. Na wielu migscach istnigg r[da i rzeki o rlno-
rodnych smakach, ktCrych przyczyn jest istnig cy b d
tworz cy s ® element ognia Bardzig lub mnig spalana
ziemia przyjmuje rCdne rodzge smak[Ww oraz odcieni.
Nabiera zatem silnego smaku aunu, popiou i jeszcze
innych. Z tego powodu filtrowana s odka woda zmienia
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s i stge kwan , jak to ma migjsce w Sykanii®® na Sy-
cylii. Tam w a nie zngduje s zar[ivno kwa na jak i sona,
dlatego u ywa s jg niby octu do niekt(iych potraw.
rlt o wody kwa negj zngjduje s te w okolicy Lynkos™,
natomiast w Scytii [0 gorzkie, a jego wody wpadg c
do rzeki czyni | zupenie gorzk . St d zrozumiaa jest
rdnorodno smak[. O tym za, jakie rodzae smakl
z jakich po cze powstg , mCwili my oddzielnie gdzie
indzig".

Powiedzieli my zatem ogllnie o wodzie i morzu; dla
czego istnig nieprzerwanie, w jaki spos[b zamienig
s 1 jaka jest ich natura. Powiedzieli my tak e o przy-
suguj cych im naturalnych w a ciwo ciach zarCWno czyn-
nych, jak i biernych.

Rozdzia 1V

O wiatrach: przyczyny

Powiemy obecnie o wiatrach, przyjmuj ¢ ustalony
uprzednio punkt wyj cia®. Powiedzieli my mianowicie,
| istnigg dwa rodzge wyziew[Ww: jeden wilgotny, drugi
suchy. Pierwszy bywa nazywany par , drugi w oglle
nie posiada nazwy. Nazywamy go dymem stosuj ¢ z ko-
nieczno ¢i” nazw , kt(ta suszna jest tylko w odniesieniu
do pewng jego odmiany. Poniewa wyziew wilgotny nie
mo e istnie bez suchego, ani te suchy bez wilgotnego,
dlatego nazwa odpowiada zawsze temu, co w danym
wypadku przewa a.

Kiedy So ce w swym biegu zbli a s do Ziemi, wtedy
w asnym ciepem przyci ga wyziew wilgotny, a Kkiedy
oddala s, uniesiona para pod wpywem zimna zg szcza
s napowrlt wwod (ztego powodu wi ce deszczu



59

spada w zimie oraz w nocy ni za dnia, a jeli wydge
S inaczg, to dlatego, i zjawiska zaistniae noc atwieg
uchodz uwadze ni takie same za dnia), kt(fa spada c
wsi ka zupenie w ziemi ™. Ziemia zawiera znaczn ilo

ognia oraz du o cigpa So ce za nie tylko poci ga
zngduj ¢ s na powierzchni ziemi wilgo , de tak e
ogrzewg c j powoduje wysychanie. Powstg wllvczas
koniecznie dwa wyziewy, suchy i wilgotny, gdy [ jak
powiedzieli my [0 wyziew jest dwojakiego rodzaju. Ten,
ktCry ma wi cg wilgoci, jest, jak to wyja nili my wy €,
przyczyn deszczu, wyziew za suchy stanowi przyczyn
oraz materi wszystkich wiatrCfiv. e tak wanie mus
s dzia, przekonuj skutki dziaania wyziewOWw”™. Oby-
dwa wyziewy musz zatem rCdni s mi dzy sob . So ce
za oraz zawarte w Ziemi ciepo nie tylko mog , ae
musz powodowa wyziewy.

Je li zatem wyzicwy nie s jednakowe, to jest rzecz
oczywist , i rOni s mi dzy sob . Natura wiatru nie
jest ta sama co deszczu, jak to s dzili niektTrzy™ utrzy-
muj c, | poruszg ce S powietrze jest wiatrem, gdy
za zg szcza S, jest wod 7. Jest bowiem rzecz niero-
zumn twierdzi , 1 otaczg ce nas powietrze, poruszg c
S, staje s wiatrem, sk dkolwiek wywodzi oby s po-
ruszenie. Podobnie jak rzek nazywamy nie jak kolwiek
pync wod, cho by w ogromnych ilo ciach, ale tak ,
kt(fa wypywa ze rlda tak te ma s rzecz z wiatrem.
Poruszenie wielkig masy powietrza mog oby przecie
nast pi , nie mg ¢ pocz tku ani rfda w wyniku spa
daniaczego wielkiego.

Jak powiedzieli my wcze nig”®, powietrze powstgje
z tych dwlth, a mianowicie z wilgotng i zimng pary
(jako wilgotna, przyjmuje wszelki ksztat™, natomiast po-
chodz c z wody jest z natury zimna, podobnie jak woda
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przed ogrzaniem) oraz z ciepego i suchego dymu. St d
powietrze posiada jakby dwa sk adniki, a mianowicie
wilgo i ciepo. Opini powy sz potwierdzg  fakty.
Poniewa wyziewy powsta nieustannie, niekiedy cz cig,
niekiedy rzadzig, czasem w wi kszych, kiedy indzig
mnigjszych ilo ciach, st d chmury i wiatry tworz s
rCvnie nieustannie w zale no ci od przypada cg pory.
Poniewa czasami przewa g wyziewy wilgotne, kiedy
indzig znowu suche podobne do dymu, dlatego niekiedy
pojawigy S lata deszczowe i wilgotne, kiedy indzig
suche i wietrzne. Niekiedy zdarza si , i posuchy i opady
pojawigi S na rozlegych obszarach, niekiedy dotycz
jedynie cz ci. Nierzadko na jakim terenie panuje susza,
chocia wszystkie obszary woko o otrzymuj wyznaczone
por opady b d nawet ich nadmiar. Bywa te przeciwnie:
woko 0 opady s umiarkowane, abo nawet panuje susza,
podczas gdy niewielka cz  ziemi jest obficie nawadniana
deszczem. Przyczyna tkwi w tym, i jakkolwiek oglinie
bior ¢ zawisko winno dotyczy caeg krany w sposlb
rCivnomierny, gdy caa pozostaje w tgf samg od So ca
odlego ci (chyba e zachodzi szczegllny przypadek), to
jednak w niektCtych migscach wyziew suchy wyst puje
obficig, w innych znowu wilgotny, i tak na przemian.
Przyczyn takiego zjawiska jest przenikanie jednego wy-
Ziewu na obszar obj ty drugim. Na przyk ad wyziew
suchy porusza s w obr bie swego obszaru, podczas gdy
wilgotny przenika do s siednich, albo nawet przez wiatr
zostaje daleko wypchni ty. Bywa tak e, i wyziew wil-
gotny pozostagle w migscu, natomiast suchy rozprzestrze-
nia s wokoo. Cz sto zatem dzige s tak, jak w ciele.
Gdy gCina cz wn trzno ci jest sucha, dolna pozostge
w odwrotng sytuacji®. A kiedy znowu ta ostatnia jest
sucha, wlivczas glitnajest wilgotnai zimna. Podobnie
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wyziewy podlegg wzgemnemu przemieszczaniu Si oraz
zamianie.

Naey doda, i wiatr pojawia si po deszczu. Ng-
cz cig wyst puje na tych obszarach, gdzie dopiero co
miay migsce opady. Ustge natomiast wraz z nadcho-
dz cym deszczem. Dzige s tak koniecznie w wyniku
dziaania wspomniang wy g przyczyny. Wysuszana po
deszczu ziemia, dzi ki zngduj cemu s zarllwvno we-
wn trz, jak | zewn trz ciep u powoduje powstanie wyzie-
wu, Kktlry stanowi materi wiatru. Jak dugo przeto
wydzidlanie ma migsce, tak dugo tworzy s widlr.
Ustaje za na skutek odp ywu oraz unoszenia s ciepa
coraz wy €. Wtedy to ozi biona para zg szcza S i po-
wstaje woda™. Gdy zatem chmury gromadz s i za
trzymuj zimno, wlivczas powstaje woda i o0zi bia s wy-
ziew suchy. Z tych w anie przyczyn ustg wiatry, kiedy
nadchodzi deszcz, pada) za deszcze, gdy ustgy wichry.

Ta sama przyczyna® decyduje o przewadze wiatrCiv
wig cych z poudnia i pldnocy. Nagcz stsze spo rld wia
trlv to wiatr pldnocny i po udniowy. Tam za nie do-
ciera So ce, de zbli a si i oddaa w nieustannym po-
d aniu ze wschodu na zach[d. St d po obydwu stronach
gromadz s chmury. Kiedy wi ¢ So ce przybli a
s, tworzy s wyziew wilgotny, kiedy oddada s,
powracg c, wtedy pojawigj S deszcze i burze. W ten
spostb ruch So ca ku zwrotnikom i od zwrotnik[v,
na powrlt, powoduje pojawienie si lata i zimy, a tak e
unoszenie s | opadanie wody. Nawi cg wld opada
w okolicy zwrotnik[lv, to jest na plLlnocy i po udniu.
Poniewa ziemia przyjmuje tam szczegllnie du o wilgoci,
st d wyziew mus by szczegllnie silny niby dym pa cego
S wie ego drzewa. Ten wyziew jest w a nie wiatrem.
Stagjesi zatem zrozumia e, dlaczego stamt d pochodzi
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ngwi cg wiatrliv, i to nagslnigszych. (Wiatry wig ce
z plnocy nazywa s Boreaszami, te kt(te wig 2z po-
udnia, Notami)®,

Wiatry biegn uko nie. Cho bowiem wyziewy unosz
s w linii prostg, wiatry wig dokoa Ziemi, gdy roz-
postarte koli cie powietrze pod a za obrotami nieba®.
Std te mCgby kto zapyta, gdzie jest ich rfdo [
na dole, czy w glize? W rzeczy same poruszenie przy-
chodzi z gty i o ile istnigg chmury i mg a, ruch powietrza
jest zauwa alny, zanim jeszcze powstanie powiew. One za
tem wskazuj pocz tek wiatru nim jeszcze jego nadg cie
stanie s oczywiste. To w a nie wiadczy oby, i rld o wia
trl zngduje s w gltze. Poniewa wi C wiatr jest sum
wyziewu suchego poruszaj cego s wokd Ziemi®, dla-
tego jest rzecz oczywist , i przyczyna ruchu znagduje
s w gltze, natomiast przyczyna materidna i samo
powstawanie wiatru zachodz w dole. Dok d bowiem
unosz s wyziewy, tam zngduje s tego zjawiska przy-
czyna, jako e istotnie obroty sfer z oddali decyduy
0 zjawiskach na Ziemi. R[wnocze nie z dou wyziew
unos sl w linii prostg i wszystko, co jest bli sze przy-
czynie, wykazuje wi ksz moc®. A zatem przyczyna ma-
terialna powstawania wiatrCiv wywodzi s ngwyra nieg
z Ziemi®.

Do wiadczenie wskazuje, i wiatry powstay na skutek
powolnego gromadzenia s wyziewlWw na podobie stwo

rite rzecznych w nasycong wilgoci  ziemi®. Na po-
cz tku wszystkie wiatry s bardzo sabe, w miar za
oddalania s zyskuj coraz bardzig na sile. Dlatego
tereny po o one na plinocy, w pobli u bieguna, w okresie
zimy s spokojne i pozbawione wiatr[Ww. Dopiero w miar
posuwania S zaledwie zaznaczaj cy S powiew stge
s silnym wichrem.
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Tak wi ¢ omCWwili my natur i powstawanie wiatrCiv.
Powiedzieli my tak e o suszach i powodziach; dlaczego
wraz z deszczem ustg wialry, a pojawig S na nowo
po ustaniu ulewy, ponadto, dlaczego wi kszo  wiatrCiv
pochodzi z pldnocy i poudnia. W ko cu powiedzieli my
tak eo kierunkach poruszaniasi wiatrCw.

Rozdzia V

Rodzaje wiatr [iv

S0 ce zarazem pomaga, jak | przeszkadza powstawa
niu wiatrCtW. Gdy bowiem wyziewy s sabe i w niewiel-
kich ilo ciach, wllvczas poch ania je | rozprasza swym
ciep em, wielekro silniggszym od zawartego w wyziewie.
Poza tym osuszg ¢ Ziemi pochania wyziew, zanim
zdoa s on w odpowiednig ilo ci wytworzy , podobnie
jak may, atwopany przedmiot wrzucony do wielkiego
ognia zostgje pochoni ty daleko wcze nig zanim potrafi
wywoa dym. Z tych to przyczyn So ce przeciwdziaa
u samego pocz tku powstawaniu wiatr[v. Z jedng strony
powstrzymuje je poch anigy ¢ wyziew, z drugig utrudnia
poprzez szybkie wysuszanie. St d te pomi dzy pojawie-
niem s Oriona® a nadg ciem etezji* i wiatrCv im
przeciwnych panuje zazwyczg cisza. Ogllnie bior c,
cisza ta ma dwie przyczyny. Wyziew b d to zanika
pod wp ywem zimna w wypadku zaistnienia silnego mro-
zu, bd te rozprasza s na skutek gor ca. Ngcz cig
w okresach prze ciowych™ cisza pojawia s w wyniku
abo niezaistnienia wyziewu, abo te szybkiego wyczer-
paniasi go i braku nowego dop ywu.

Orion zwiastuje niesta i burzliw pogod zar[dvno
gdy wschodzi, jak i zachodzi®. Jego ukazaniesi i zni-
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a z powodu rozleg o ci konstelacji trwa przez wiele dni.
Ka da zmiana przynos zaburzenia na skutek braku
odpowiednigj riivnowagi.

Wiatry zwane etezjami® wig po okresie letniego prze-
silenia, w czasie pojawienia s konstelacji Psa®. Nie
wyst puj natomiast ani wllczas, gdy So ce zngduje
s ngbli g, ani te gdy jest ngdalg. Wig za za dnia,
ustgg natomiast w nocy. Przyczyna tkwi w tym, i kiedy
So ce jest blisko, wlivczas wysusza) ¢ Ziemi poch ania
wyziew zanim jeszcze zdoa s on utworzy . Gdy za
oddali s nieco, wtedy ciepo i wyziew powstg we
w a ciwych proporcjach, tak i zamarzni te dot d wody
pyn, Ziemia za wysuszana zar[ivno przez ciep 0 w asne,
jak 1 ciepo So ca dymi i paruje. W nocy znowu wiatry
ust puj , poniewa jg [Ziemi] ch[d wstrzymuje proces
topnienia lodCiv. Wyziewy za nie mog powstawa z lodu
I w oglle z czegokolwiek, w czym nie ma sucho ci.
Jedynie to paruje pod wpywem ciepa, co samo b dc
suche zawiera element wilgoci.

Stawig niektlizy pytanie, dlaczego wiatry z pLinocy,
kt(fe my nazywamy etezjami, wig stae po przesileniu
letnim, podczas gdy wiatry z po udnia nie pojawig Si
wcale po [przesileniu] zimowym? Otld nie ma w tym
adng nigasno ci. W okresie zimowym pojawigy s tak
zwane Leukonotoi®, ale w sposCb nieregularny, i dlatego
pozostsg niezauwa ane dla obserwuj cych. Przyczyna
jest ta, i wiatry plnocne, wig ¢ od bieguna, nios
z sob du eilo ci wody i niegu. Topnige on pod wp ywem
Soca i w ten sposib dochodzi do powstania etezji.
Dzige s to w wi kszym stopniu po okresie przesilenia
letniego ni  podczas jego trwania. Anaogicznie, ngwi -
kszy upa jest niewtedy, gdy So cezngdujes ng-
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bli g plnocy, lecz wtedy gdy ciep o dziaaju du szy czas, a
S0 cezngdujes wystarczg co blisko.

Podobnie w okresie przesilenia zimowego wig  Orni-
tha®. S to rOvnie etezje, chocia nieco sabsze. Wigj
pnig | z mniggsz s . Pojawigg s pocz wszy od
siedemdziesi tego dnia po przesileniu, kiedy So ce od-
daliwszy s nieco nie wykazuje ju sSweg peng mocy.
Tak e i one nie wig nieustannie, poniewa parowaniu
ulega wtedy na powierzchni Ziemi tylko to, co jest s abig)
zg szczone. Co za bardzig zamarzni te, wymaga wi ksze-
go ciepa Dlatego wig z przerwami tak dugo, doplKi
w okresie letniego przesilenia nie pojawi S etezje. Po-
Cz wszy od tego czasu wiatr stajesi coraz bardzigj ci g.

Wiatr po udniowy wiegje od zwrotnika po udniowego,
nie za od poudniowego bieguna Istniej dwie strefy®
Ziemi, kt(te mog by zamieszkiwane: pierwsza, w po-
bli u bieguna plnocnego, czyli nasza, oraz druga na
poudniu, w pobli u przeciwnego bieguna®. Ksztatem
przypoming  tamburyn. Taki bowiem ksztat Ziemi
wyznaczaj promienie poprowadzone z jg rodka i two-
rz ce dwa sto ki*. Podstaw pierwszego stanowi ko o
zwrotnika, podstawa drugiego dostrzegalna jest zewsz d'®.
Wierzcho kiem obydw(th jest rodek Ziemi. W ten sam
spostb w pobli u bieguna przeciwnego dwa inne sto ki
wyznaczg] kolgjne strefy Ziemi.

Tylko te obszary mog by zamieszkiwane. Po o one
za poza zwrotnikami'™ nie mog , poniewa tam cie
nie pada na plnoc. Nie zamieszkae s tak e tereny,
w ktltych cie w ogle znika, b d pada na po udnie'®,
Z powodu zimna nie zamieszkae s tak e obszary po o-
one pod Nied wiedzic . (ROwnie Korona pod a w tam-
tym kierunku. Pojawia si ponad nami, kiedy zamuje

miejsce na po udniu)'®,
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Dlatego istnigj ce obecnie mapy Ziemi'® s naprawd
mieszne. Ziemi zamieszka rysuj w ksztacie ko a,
a jest to przecie niemo liwe zar[ivno ze wzgl du na racje
rozumowe, jak i do wiadczenie. Teoretyczne dociekania
wskazuj , i pod wzgl dem szeroko ci Ziemia zamieszka a
posiada granice. Mog aby natomiast rozci ga S woko o,
poniewa klimat nie stawia adng przeszkody. RO nice
w temperaturze zachodz bowiem nie na linii dugo ci,
lecz szeroko ci, tak i gdyby morze nie stao na przeszko-
dzie, mo na by przemierzy Ziemi dookoa Podre
zar[ivno morskie jak i1 | dowe przekonywa , i dugo
Ziemi zamieszkag znacznie przewy sza g Szeroko .
Uwzgl dnig ¢ drog morsk jak i | dow , odlego po-
mi dzy Supami Herkulesa a Indiami oraz Etiopi a Mo-
rzem Meotis i kra cami Scytii wyraa s stosunkiem
wi cg ni pi do trzech, ze stopniem dok adno ci odpo-
wiednim dla zjawisk tego rodzgju'®. OtO bior ¢ pod
uwag szeroko , Ziemia zamieszkaa jest nam znana,
a do nie zamieszkaych obszarliv. Tam nie mo e nikt
mieszka z powodu nadmiernego zimna abo gor ca
Z powodu morza obszary poza Indiami i Supami Her-
kulesa nie cz s, | to wanie stoi na przeszkodzie
zamieszkaniu Ziemi w sposCb ci gy.

Skoro wi ¢ mus istnie taki obszar, kt(ty wzgl dem
po udniowego bieguna ma s tak, jak zamieszkana przez

nas Ziemia do naszego, to jest rzecz , jasn , i podobnie
jak 1 w innych sprawach, tak i w kwestii wiatrCv zachodzi
tu anaogia. Oznacza to, i jeli pojawia s wiatr pll-

nocny, to i ten drugi obszar posiada rCivnie wiatr wie-
j cy od tamtego bieguna. Nie dociera on jednak do nas,
bo i nasz pldnocny nie przemierza caego, zamieszkiwa
nego przez nas obszaru, b d ¢ jakby wiatrem lokanym'®.

Poniewa zamieszkiwany przez nas obszar zngjduje si
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na plinocy, dlatego wiatry u nas wig zazwyczg z pLl-
nocy. Tutg jednak sabn i nie mog posuwa s dag.
Z tego powodu nad Morzem Po udniowym, po o onym
u brzegliv Libii, wig na przemian nieustannie wiatry
wschodnie i zachodnie'”’, podobnie jak u nas pOnocne
| po udniowe.

Jest zatem rzecz jasn, i nasz wiatr po udniowy nie
wigie byngmnig od bieguna po udniowego'®. Jeli za
nie wige stamt d, tym bardzig nie wige rlvnie od
zwrotnika po udniowego. W[ivczas bowiem powinien by
istnie  wiatr wig cy od zwrotnika pCinocnego. Tak za
nic jest. Z tamtg strony wige tylko jeden wiatr. Wynika
st d, i wiatr poudniowy musi wia z okolic spaonych
So cem. Wskutek blisko ci So ca tereny te cierpi na
brak wody i niegu'®, ktry topnig ¢ mgyby spowo-
dowa powstawanie etezji. Poniewa obszar ten jest znacz-
nie rozlegejszy oraz otwarty, dlatego wiatr po udniowy
jest wi kszy, silnigiszy i ciepleggszy ni  plnocny oraz
przedostge s badzigg w naszym kierunku ni . nasz
pLInocny tam.

Tak wi ¢ wyjanili my przyczyn powstawania tych
wiatr[v oraz ich wzgemn zale no .

Rozdzia VI
RO a wiatr v

Powiemy teraz o poo eniu wiarfw'™: o tym, kt(re
Zz nich s przeciwstawne, kt(te wig rCWwnocze nie, ktl(te
za nie, ponadto, jakie one s oraz ile ich jest. W ko cu
omwimy tak e inne ich w aciwo ci, kt(tych nie obja
nili my w kwestiach szczegOowych'™.

Om[vienie po o0 eniawiatr[v przeprowadzimy za po-
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moc nast puj cego rysunku™®. Dla lepszego zrozumienia
nakre lili my koo horyzontu. Dlatego nasz rysunek ma
ksztat okr gy, a rozumie przeze ndey zamieszki-
wan przez nas Ziemi , bo i ona mo e by w taki sam
sposCb podzidona™. ZaOmy najpierw, i przeciwstawne
w przestrzeni jest to, co nagbardzig oddalone od siebie,
podobnie jak przeciwstawne pod wzgl dem ksztatu jest
to, co ngbardzig pod wzgl dem ksztatu od siebie od-
lege. Nagbardzig za oddalone jest to, co zngduje s
nakra cach tg sameg rednicy.

Niech wi ¢ punkt A oznacza migjsce, w ktltym So ce
zachodzi w okresie zrCivnania dnia z noc . Punkt przeciw-
legy B jest migscem wschodu So ca w tym e okresie
zrCivnania. Na inng rednicy, przecing cg tamt pod
k tem prostym, punkt H niechag oznacza pLlnoc, przeciw-
lege za [0 poudnie. Z oznacza b dzie wschld
So ca w czasie przesilenia letniego, E [ zach[d w tym
samym czasie. Z kolei [0 wschld w okresie przesilenia
Zzimowego; 0 zachfd w tym okresie. Z punktu Z
poprowad my rednic do punktu , za z do E. Po-
niewa to, co jest ngbardzig odleg e przestrzennie, jest
rCvnie  przestrzennie przeciwstawne, a nabardzig od-
lege s migsca na kra cach tg sameg rednicy, dlatego
wiatry, kt(fe wig z kra cCw rednicy, musz by prze
ciwne.

Nazwy wiatrliv wedug po o enia brzmi zatem na
st puj co™: Zefir wige z A, to znaczy z migjsca, w ktCrym
So ce zachodzi w czasie zrlnania dnia z noc . Wiatr
przeciwny [ Apeliotes dmie z B, czyli z migjsca, w ktlrym
So ce wstge w okresie zr[wnania. W a ciwym wiatrem
plinocnym jest Aparktias wig cy z H, czyli z pOnocy.
Wig cy z Notos jest wiatrem przeciwnym, poniewa
wige z po udnia, jest zatem diametralnie przeciwny H.
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Kaikias™® bierze pocz tek z Z; tam wanie So ce wstge
w okresie przesilenia letniego. Wiatrem przeciwnym nie
jest wig ¢y z E, lecz Lips z , to znaczy z migsca, w Kt[*
rym So ce zachodzi w okresie przesilenia zimowego.
Jest wi ¢ przeciwny Kaikiasowi, jako e wige z prze-
ciwleg ego punktu teg sameg rednicy. Z wigje Eurus.
Wige z migsca, w ktltym So ce wstge w okresie prze-
silenia zimowego. W bezpo rednim jego s siedztwie zngj-
duje s Notos, dlatego mwi s niekiedy o Eurotonach.
Przeciwie stwem nie jest Lips z , lecz wiatr wig cy
z E, ktlty nazywg jedni Argestem, inni  Olimpias,
a jeszcze inni Scirron'’. Wigje z punktu, w ktCrym So ce
zachodzi w czasie przesilenia letniego. Jest jedynym [wia
trem] przeciwleg ym Eurosowi.

Te s zatem wiatry wig ce z kra clW rednic oraz
te, ktlte s im przeciwne. Istnig tak e inne™®, nie po-
siadg ce przeciwlegych. Tak wi ¢ z | wige wiatr zwany
Traskias. Zngduje si pomi dzy Argestem i Aparktiasem.
Z punktu K, ktlty zngduje s dok adnie pomi dzy
Kaikiasem i Aparktiasem, wige Meses™. Odcinek | K
zdaje s pokrywa , lecz niezupe nie, z zawsze widzialnym
koem™. Wig ¢ stamt d wiatry nie mag  przeciwnych.
Nie ma go ani Meses (musiaby wlivczas istnie inny
wig cy z przeciwlegego punktu M), ani wig cy z |
Traskias (gdy wtedy musiaby pojawi S wiatr z przeciw-
legego N; nie ma go jednak z wyj tkiem wiatru wyst -
puj cego na pewnym tylko obszarze. Tamtgjs mieszka cy
nazywa go Foinikias).

Te s zatem ngwa nigjsze i naglepig oznaczone wiatry
oraz ich poo enie. Z pldnocy wige wi cg wiatrCv ni
z poudnia. Dzige s tak dlatego, i tam w a nie rozpo-
ciera sl ziemia zamieszkaa, a tak e bardzo wiele niegu
spada natym obszarze, poniewa jemu przeciwny [ob-

121
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szar] zngduje s bli g So ca i jego obrotlv. Ot gdy
owe masy wld i niegu topnig ¢ dostan s do Ziemi,
wlvczas ogrzewane przez So ce i ciep o w asne Ziemi
z konieczno ci wywo uj silnigszy oraz [1 z tg e samg
przyczyny [1 rozleglejszy wyziew.

W rfd wymienionych, wiatrem plJlnocnym w a ciwym
jest Aparktias, poza tym tak e Traskias oraz Meses.
Kakias zngduje s pomi dzy Apeliotem a Boreaszem.
Wiatrem po udniowym jest ten, ktlty wige dok adnie
Z po udnia, oraz Lips. Apeliotes oraz Eurus wig z migsca,
w ktlhtym So ce wschodzi w okresie zr[wnania dnia
z noc . Wiatrem zachodnim jest ten, ktlty wige z za
chodu, oraz Argestes. Nagogllnig wiatry dziel s na
pldnocne i po udniowe. Zachodnie zaliczane s do pll-
nocnych, s bowiem bardzig zimne wig ¢ od zachodu
So ca, natomiast wschodnie O do po udniowych, gdy
wig ¢ od wschodu So ca s cieplejsze'®. Podstaw po-
dziau wiatrCiv na pClnocne i po udniowe jest zatem ich
zimno i ciepo wzgl dnie gor co. Wiary wschodnie s
bardzig ciepe ni  zachodnie, poniewa obszary po o one
na wschodzie du g poddawane s dziaaniu So ca. Po-
oone za nha zachodzie, So ce opuszcza wcze nig,
aprzychodzi tam p0J nig*®,

Z przedstawionego schematu po o enia wiatrCiv wynika
jasno, i przeciwstawne wiatry nie mog wia rlCwnocze-
nie, gdy w nast pstwie owg przeciwstawno ci jeden
zostge przezwyci ony i zaprzestaje dziaania. Natomiast
nic nie przeszkadza, aby nieprzeciwstawne sobie wiatry
wiay rfwnocze nie, jak na przykad Z oraz . tego
w a nie powodu dwa wiatry, jakkolwiek nie wig z jed-
nego punktu, ani te cz S razem, to jednak kieryj
okr t ku oznaczonemu miegjscu.

Przeciwne wiatry wigj zazwycza w porach roku
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przeciwnych. Tak wi ¢ w okresie wiosennego zr[Wwnania
pojawigg S Kaikias oraz wiatry wigf ce od migsca
letniego przesilenia, a znowu w jesieni [1 Lips. W czasie
przesilenialetniego [1 Zefir, zimowego natomiast [1 Eurus.

Spo rfd wiatrCiv najcz cig Aparktias, Traskias i Ar-
gestes napada) na przeciwne i zmusza je do ust pienia
Z powodu blisko ci swojego rfdawig cz cig i zwi -
ksz s . Std nde do wiatrlv, kt(te zazwycza przy-
nosz wypogodzenie. Wig ¢ bowiem z bliska, zmuszg
inne wiatry do ust pienia, a rozpraszgy ¢ powstae chmury
wypogadza niebo. Jeli s rlivnocze nie bardzo zimne,
nie przynosz pogody. Kiedy bowiem s bardzig zimne
ni  gwatowne, wtedy zamiast rozp dza chmury powo-
duj ich zamarzanie. Kakias nie przynos pi kng pogody,
poniewa zawraca ku sobie. St d te znane jest przys owie:
[ti gnie ku sobie, jak Kaikias chmury"*#*.

Gdy jedne wiatry ust puj , pojawiag S S Siednie,
licz ¢ wedug kierunku ruchu So ca. Ngpierw porusza
s bowiem to, co znaduje s nagbli g rlda ruchu.
rCd o za wiatr[v poruszasi wraz ze So cem.

Wiatry przeciwne powoduj te same, b d przeciwne
skutki. Tak na przyk ad Lips oraz Kaikias, przez nie
kt(rtych zwany Hellespontias, przynosz wilgo (podobnie
Euros, nazywany tak e Apdiotes)™; suchymi s Arge
stes i Euros, przy czym ten ostatni pocz tkowo wysusza,
potem przynos deszcz.

Meses | Aparktias powoduj zazwyczaj opady niegu.
S bowiem ngbardzig zimne. Aparktias, Traskias i Ar-
gestes przynosz grad, Notos natomiast, Zefir i Euros [
upay. Kalkias pokrywa niebo ci kimi, Lips lekkimi
chmurami. Kalkias sprawia takie skutki, poniewa za
wraca ku sobie, a tak e dlatego, i b dc cz ciowo
wiatrem pLlnocnym, cz ciowo wschodnim, ch odem swym
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ozi bia i zg szcza par . Ponadto, jako wiatr wschodni,
przynosi znaczn ilo wilgoci 1 pary. Aparktias, Traskias
| Argestes przynosz pi kn pogod . O przyczynach zja
wiska powiedzieli my wy g. Te wanie oraz Meses po-
woduj zazwyczg] powstawanie b yskawic. Poniewa wig)
z bliska, s zimne. Zimno za wyrzucone przez zg szcza
j ce s chmury powoduje byskawic . Z tego samego
powodu niekt(te wiatry przynosz grad. Przyspieszg
bowiem zamarzanie.

Huragany pojawigg S nacz cig w jesieni, a tak e
na wiosn . Wywouj je zazwycza Aparktias, Traskias
| Argestes. Huragan powstgje wlivczas, gdy na wig cy
ju wialr wpada gwatownie drugi. OtLl wymienione
wiatry czyni to szczegllnie cz sto.

Etezje wig wokoo. Dla tych, ktltzy mieszkg na
zachodzie, wig od wiatrfv plnocnych w kierunku
Traskiasa, Argesta i Zefira (Zefir zaliczany bywa do
pdnocnych)'®. Zaczyng wi ¢ na pOnocy, ustg na
tomiast na po udniu. Dla mieszka cCiv wschodu wig
woko oa do Apdliota

Tyle zatem by oby do powiedzenia na temat wiatrCw'?,
ich powstawania i natury, oraz w a ciwo Ci przysuguj -
cych czy to wszystkim, czy te jedynie niektCrym.

Rozdzia VII

O trz sieniach ziemi: dotychczasowe pogl dy

Z kolei nae aoby powiedzie o0 wstrz sach i trz sie-
niu ziemi. Przyczyna zjawiska jest tego samego rodzau,
co uprzednio™®,

Do naszych czas[iv przekazuje s trzy, pochodz ce

od trzech autor[W, pogl dy. Sw opini przedstawili
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bowiem Anaksagoras z Kladzomene, a jeszcze wcze nig
Anaksymenes z Miletu, po nich obydw(th tak e Demo-
kryt z Abdery.

Anaksagoras gosi, i unosz cy S zgodnie z natur
eter'” wstrz saziemi dostawszy s do jg g bini czelu ci.
Dzige s to wllczas, gdy na skutek opadlWw powierz-
chnia ziemi zostge uszczelniona. Caa bowiem ziemia
Zz natury jest rCwvnomiernie porowata. Zak ada s wtedy,
i Ziemia posiada cz  gn i doln **. GOn w anie
zamieszkujemy, doln jest tadruga.

Jest rzecz zbyteczn zwalcza powy sze wyja nienie [
jest ono nadto prymitywne. Nawno ci  jest bowiem
sdzi, i [powy g" i1 [poni " co innego oznacza ni
to, e przedmioty ci kie opadg zewsz d ku Ziemi,
lekkie natomiast O jak na przykad ogie [ unosz
s ku gltze, zw aszcza gdy widzimy, i jak daleko roz-
Ci ga s zngomo Ziemi zamieszkag, linia horyzontu
zmienia Si  zawsze ze zmian naszego po o enia. Dowodzi
to, I Ziemia jest wypuk a i kulista Jest tak e niero-
zumn rzecz utrzymywa, i z powodu sweg wielko ci
Ziemia spoczywa na powietrzu, i twierdzi , i jest wstrz -
sana raz po raz z dou ku glize. Zreszt takie wyja nienie
nie uwzgl dnia adnego spo r(d towarzysz cych trz sie-
niom zjawisk. Ani bowiem okolice, ani te pory roku nie
s dlatego zjawiskaoboj tne.

Demokryt uwa a, i Ziemia jest pena wody 1 e trz -
sienie ziemi spowodowane jest dodatkow ilo ci  wody,
spadag] cg jako deszcz na ziemi . Zbiorniki wld nie mog
pochon  zwi kszong ilo ci wody, dlatego gwatownie
toruje ona sobie drog powoduj ¢ wstrz sy. Kiedy za
Ziemia wysycha, wlivczas woda przep ywa z migsc obfitu-
j cych w wod do tych, ktlte s ju puste, a zmienig c

po o enie powodujetrz sienie ziemi**".
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Anaksymenes'® utrzymuje, i Ziemia wysycha ¢ i wil-
gotnigl ¢ p ka, a oderwane w ten sposib skay spadg c
W przepa wywouj wstrz sy. Z tego powodu trz sienia
ma migsce zarllvno w porze suchg jak 1 deszczowe),
gdy [ jak powiedzidi my[l w okresie bezdeszczowym
Ziemia wysychg ¢ p ka, natomiast w czasie deszcz[
przesi kni tawod obrywas .

Je liby jednak rzeczywi cie tak miao by , to na wielu
migjscach nale aoby dostrzega obsuwanie [s ziemi].
Poza tym, dlaczego zjawisko to pojawia s ¢z sto na te
renach, kt(fe nie odznaczggy s wcale nadmiarem wilgoci
abo sucho ci? Tymczasem tak wanie powinno by .
W oglle za, wedug tg teorii, trz sienia ziemi winny
by coraz sabsze, a w ko cu [0 zupenie usta. To
bowiem odpowiadaoby naturze procesu wyrCvnywania.
Skoro zatem jest to niemo liwe, zatem jest rzecz oczy-
wist , i powy sze wyja nienie jest rCivnie nie do przy-
j cla

Rozdzia VIII

Trz sienia ziemi: przyczyny

Jest rzecz jasn, i O jak powiedzidi my wcze nig'®
[0 z wilgoci i sucho ci powstaj koniecznie wyziewy, w kt[+
rych nast pstwie musz pojawia s trz sienia. Ziemia,
sama z siebie sucha, na skutek opadliv otrzymuje wiele
wilgoci. Pod wpywem za ciepa So ca i wewn trznego
gor ca wytwarza s zarlWwno wewn trz Ziemi jak i poza
ni w duych ilo ciach wiatr*®. Niekiedy wszystek wy-
dobywa sz wn trza Ziemi, niekiedy dostge s do
wn trza, kiedy indzig znowu ulega podzia owi.

A jeli inaczgg by nie mo e, nae aoby zapyta , ktlte
spo rld cia rozporz dzatak wielk moc poruszania.
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Musi to by substancja z natury jak nagbardzig roz-
przestrzenigy ca S, a przy tym szczegllnie gwatowna
To za, co szczegllnie gwatowne, mus by tak e bardzo
szybkie;, o sile uderzenia decyduje bowiem szybko
Nagdalg s ga swym dziaaniem to, co ngbardzig prze
nikliwe, to znaczy nagbardzig drobne. Poniewa taka
jest wanie natura wiatru, wynika st d, i sporfd cia
wiatr posiada nagwi ksz moc poruszania. Kiedy za
Z wiatrem po czy S ogie , pojawia S pomie i roz-
przestrzenia szybko. Zatem przyczyn trz sienia nie jest
woda™® ani ziemia™®, lecz wiatr, wtedy mianowicie, gdy
wyziew zewn trzny dostaniesi down trza Ziemi'¥'.

Z tego powodu ngwi cg i nabardzig gwatowne
trz sienia mg migsce przy bezwietrzng pogodzie. Wtedy
bowiem stale pot nig cy wyziew, ulegg c pocz tkowemu
poruszeniu, dostgge s abo w cao ci do wn trza Ziemi,
abo te wydostgie s wszystek na zewn trz, dbo wreszcie
ulega podziaowi. To, i niektCfym trz sieniom towarzyszy
wiatr, nie jest byngmnig niewyt umaczalne. Niekiedy
zauwa amy przecie wiele wig cych rnocze nie wia
trlv. Kiedy wi ¢ jeden z nich dostge s do Ziemi,
wlvczas trz sieniu towarzyszy istotnie wiatr. Takie trz -
sienia ziemi odznaczay S mnigsz s, gdy ich przy-
czynai rCd o™ ulega podzia owi.

Nawi cg 1 ngbardzig gwatowne trz sienia mg mig-
sce noc , abo 0 jeli w oglle s za dnia O po udniow
por . Jest to bowiem ngbardzig bezwietrzny okres dnia
(So ce swym aem kadzie kres wyziewom, otll ar
soneczny jest ngwi kszy w po udnie). A znowu noce na
skutek nieobecnoci So ca s bezwietrzne. Wtedy to
strumie  wyziewu zwraca s niby faa do wewn trz
jako przeciwie stwo wysy anego na zewn trz odp ywu.
Dziges tonagcz cig rankiem, to znaczy w porze,
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kiedy wiatry zazwyczg zaczynag wia . Poruszenie pier-
wotne kieruj ¢ je O niby Euripos™® O do wewn trz,
wywo uje gwatowny wstrz s zale nie od nagromadzenia
wyziew[ .

Ngbardzig gwatowne trz sienia wyst puj tam, gdzie
morze tworzy pr dy, abo ziemia jest porowata i pena
zag bie . Tak wi c trz sienia wyst puyj w pobli u Hel-
lespontu, w Achai, na Sycylii oraz odpowiada cych po-
dang charakterystyce terenach Eubel. Tutgg ma s wra
enie, i morze kanaami przep ywa pod ziemi . W wyniku
dziaania wymienionych przyczyn powstay gor ce rltda
w pobli u Ajdepsos®. OtD na tych wanie migscach
z powodu zwarto ci terenu trz Sienia powsta ngcz -
cig. Gwatowny wiatr zgodnie ze sw natur us uje
wydosta sz wn trza Ziemi, jednak e ogrom przele-
wg cych si wld zawraca go na powr[t. Obszary od-
Znaczag) ce S porowatym podo em przyjmuj wi ksze
ilo ci wiatrCv, sk dte cz cig ulegg wstrz som.

Z tg sameg przyczyny trz sienia ziemi pojawig Sl
ngcz cig na wiosn, W jesieni, w okresie suszy, oraz
w porze deszczowg. W tym bowiem czasie wiatry s
szczegllnie cz ste. Lato natomiast swym arem, a zima
ch odem powoduj okres spokoju. Jedno jest zbyt suche,
druga zbyt zimna. Niemnig jednak w okresie suszy po-
wietrze zawiera sporo wiatru. Susza wyst puje wtedy,
gdy wyziew suchy powstge w wi kszych ilo ciach ni
wilgotny. W porze deszczowe wyziew gromadzi s we
wn trzu Ziemi. Zamkni ty na niewielkig przestrzeni,
jeszcze bardzig cienia s pod wp ywem wlCd wype nia-
j cych czelu cie Ziemi. Gdy zatem na mae przestrzeni
zgromadzi si du a ilo energii, wybucha [ona] gwato-
wnie i powoduje wstrz sy. Naley bowiem sdzi , i jak
W naszym ciele przyczyn t tnaoraz dr eniajests a
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spr onego wiatru, tak te co analogicznego powoduje
wiatr w Ziemi. Std w rld wstrz sfiv jedne s jakby
t them, inne dr eniem*. To, co zdarza si nierzadko
po wydaleniu moczu (przez cae ciao przebiega dr enie
spowodowane dostaniem s do wewn trz pochodz cego
z zewn trz wiatru), dotyczy tak e i Ziemi. Jak wielka
moc posiada wiatr, mo na pozna nie tylko na podstawie
tego, co dzige s w powietrzu (kto mCHby bowiem
utrzymywa , i to wszystko dokonuje s dzi ki wielkie)
masie), ale i tego, co dzige s w ciaach zwierz t. Kon-
wulsie i spazmy wywo ane wiatrem mg tak moc, |
wys ek wielu rfvnocze nie ludzi nie potrafi opanowa
porusze chorego. Sdzi ndey, i to samo O o ile
rzecz tak wiedk z ma zestawia wolno [ dokonuje
s wZiemi.

Powy szy punkt widzenia na wielu migscach zosta
potwierdzony nasz obserwacj . Tak na przykad za
istniae na niektCtych terenach trz sienie nie wcze nig
ustao, a wiatr, b d cy przyczyn ruchu, niby huragan
nie wydosta S na zewn trz. Ostatnio™ miao to migsce
niedaleko Heraklei w Poncie, a nieco wcze nigf na wyspie
Hiera®, nale cg do tak zwanych Wysp Eolskich. Pewna
jg cz podniosa s i z hukiem osi gn a rozmiary
wzniesienia, kt(te w ko cu p ko, a wiatr w ogromngj
iloci wydosta s na zewn trz, wyrzucgi ¢ u € oraz
popil] i pokrywa c w ten sposCb le ce w pobli u miasto
Lipara Dotaro to nawet do niektCrych miast Italii.
Jeszcze teraz widoczne jest migsce, w ktliym dokona
s wybuch. Naley zatem przyj nast puj ¢ przyczyn
powstania ognia na ziemi: powietrze ulega rozpadowi
na drobne cz steczki, a wtedy ogie zapala si od ude-
rzenia™.

Nast puj ce zjawisko zachodz ce nawymienionych wy-
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spach dowodzi, i wiatry wigj rCnie pod powierzchni

Ziemi. Zanim wiatr po udniowy powige, ju wcze nig
dostrzega s jego oznaki. Migsca, w ktltych mg na
st pi  wybuchy™, wyda d wi k. Przyczyna ley w tym,
I morze ju wcze nig popychane jest ku przodowi i gdzie-
kolwiek spotyka wydobywa cy s na zewn trz widatr,
zawraca go znowu Kku wn trzu. Takim odg osom nie
towarzysz jeszcze wstrz sy zarlwwno z uwagi na rozleg o

podziemnych przestrzeni'® (wiatr przedostaje s poprzez
nie na zewn trz), jak te na skutek niewiekig ilo ci
wypychanego powietrza.

Suszno ci  wypowiedziang opinii  dowodzi ponadto
Zjawisko za mienia i matowienia So ca’’ pomimo nie-
wyst powania chmur, a tak e pojawienie s niekiedy
ciszy oraz silnego mrozu przed trz sieniem w porze po-
ranng. Kiedy rozpraszg cy 1 rozrzedzg cy powietrze
wialr zaczyna dostawa S do rodka Ziemi, wtedy
So ce stge s koniecznie przy mione i matowe. St d
w anie cisza oraz silny mrlz wyst puj wczesnym ran-
kiem. Pojawienie s ciszy w wi kszo c¢i przypadkCwv [
jak wyjanilimy wy g 0O mus wyst pi, poniewa
wiatr, szczegllnie przed wi kszymi wstrz sami, wige
w odwrotnym kierunku, to jest w g b Ziemi. Wialr nie
rozdziela ss wlivczas na cz  zewn trzn i wewn trzn ,
lecz ca sw mas oddziaywg c powoduje tym pot -
nigjsze wstrz sy. Zimno za powstge st d, i wyziew
Z natury ciepy powraca do wn trza Ziemi. Jeli wiatry
nie wydg s ciepe, to dlatego, i poruszay powietrze
pe ne zimnej wilgoci'®.

Rzecz ma s podobnie jak w wypadku powiewu wy-
dostg) cego sz ust. Z bliska, gdy oddychamy otwartymi
ustami, jest ciep y*®, ale z powodu mao ci ledwo zauwa
any. Z daleka za , z tg sameg co uprzednio przyczyny [
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zimny. Gdy zatem [v ciepy element rozprasza ss w Zie-
mi, wivczas zg szczona (dzi ki wilgoci®™') para powoduje
ch Cd w migiscu wyst powania zjawiska.

Przyczyna wyst powania oznak zbli g cego s trz -
sienia jest rfwnie ta sama. Przy jasng pogodzie, za dnia
czy te wkrlice po zachodzie So ca kiedy powiew
przesuwg ¢ S zanika, ukazuje s w ska, wydu ona
chmura niby duga, prosto poci gni ta linia To samo
zjawisko pojawia s nad brzegiem morza. Gdy morze
gwatownie faluje, wlivczas tworz S ogromne i za
krzywione grzebienie, kiedy za morze jest spokojne (na
skutek nieznacznego wydzielania™?), fae s niewidkie
| proste. Jak zatem morze wzgl dem brzegu, tak powiew
zachowuje s w stosunku do mgy zawartegy w powietrzu.
Gdy wi ¢ nast puje cisza, wlivczas pojawia s niewielka
| dok adnie prosta chmura, jakby falaw powietrzu.

Z tego powodu trz sienie ziemi zbiega s niekiedy
z za mieniem Ks yca. Kiedy bowiem zbli a s moment,
w ktltym Ziemia zgmuje po o enie pomi dzy So cem
a Ks ycem, wiato natomiast i pochodz cy od So ca
ar nie znik y jeszcze z powietrza, lecz dopiero zaczyng
zanika , wllvczas wiatr powoduj cy trz sienie przed za
mieniem wraca do Ziemi i w ten spos[b nast puje cisza
Wiatry pojawigg s wielokrotnie przed za mieniem,
a mianowicie przed zapadni ciem nocy, gdy za mienie
wypada o plnocy, bd o pQOnocy, kiedy za mienie
wypada rankiem. S one wynikiem os abienia pochodz -
cego od Ks yca ciepa, kiedy w swym biegu zbli a s
on do migsca, gdzie ma nast pi za mienie. Kiedy wi c
przyczyna utrzymuj ca powietrze w spokoju ust puje,
wlivczas porusza S OnO na nNnOwo i wige wialr nieco
wcze nigl, ni nast pi maza mienie.

Kiedy pojawi s silnetrz sienie, nie ust puje natych-
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miast po jednym wstrz sie. Z pocz tku na takich obsza-
rach wstrz sy powtarzay S jeszcze cz sto a do czter-
dziestu dni. Potem ich oznaki pojawia S jeszcze rok
abo dwa lata. Powodem gwatowno ci zjawiska jest du a
ilo wiatru, a tak e ksztat migsca, przez ktlte s prze-
dostge. Tam, gdzie wiatr napotyka na oplt i nie mo e
z awo ci przedosta s , powstg gwatowne wstrz sy.
Niemnig jednak mus pozosta w zamkni tych prze-
strzeniach jak woda, kt[ta nie mo e wydosta s z na
czynia. Tak samo i dr enie ciaa nie ustge natychmiast
ani bardzo szybko, lecz stopniowo, wraz z ust powaniem
wzruszenia. Podobnie i tutg przyczyna wyziewu oraz
poruszenia wiatru nie zu ywa oczywi cie natychmiast
wszystkig materii, z kt(rg utworzony zosta wiatr zwany
przez nas trz sieniem ziemi. Tote doplki nie zu yje
S reszta, trz senia b d musiay s powtarza [0 cho
nieco agodnig, a do tego czasu, kiedy wyziew sta
nie s zbyt may dla spowodowania dostrzegalnego
wstrz su.

Wiatr jest tak e przyczyn podziemnych trzask[iv za
powiadg cych trz sienie. Gdzieniegdzie pojawiaj S one
bez nast puj cych potem wstrz stiv. Powietrze wydae
rld nego rodzaju odgosy zarlWno gdy jest uderzane, jak
| gdy samo uderzas W obydwlth przypadkach skutek
jest ten sam, poniewa wszystko, co uderza, jest r[iwvno-
cze nie uderzane. Odg os wyprzedza poruszenie, ponie-
wa jest bardzig przenikliwy i rozrzedzony. Kiedy wiatr
jest zbyt may, aby ml poruszy ziemi [ skada s
bowiem z drobnych atwo wydostg cych sz ziemi
cz steczek [0 wlivczas nie wywo uje poruszenia, lecz
natrafiwszy na pot ne masy skane oraz r[noksztatne
pieczary wydae rfine d wi ki. Tote zda s niekiedy,
i jak mawiaj bajarze, ziemia pomrukuje™>,
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Niekiedy trz sieniom towarzyszyy wybuchy wody.
Z tego jednak nie wynika, jakoby przyczyn trz sienia
by a woda™. Przyczyn trz sienia jest zawsze wiatr ude-
rzaj cy czy to na powierzchni, czy te z dou do glty™,
podobnie jak rCwnie wiatry powoduj fale, nie za fale
wiatr. W takim bowiem razie i ziemi mo na by uzna
za przyczyn trz Sienia, poniewa w momencie powstania
zjawiska wywraca s niby woda (wylanie jest bowiem
rodzaiem wywrltenia). W rzeczywisto ci jedno i drugie
jest przyczyn materialn (s to bowiem elementy bierne,
nieza czynne), przyczyn za sprawcz jest wiatr.

Trz sienie ziemi, ktCtemu towarzyszy powld , jest wy-
nikiem dziaania przeciwnych sobie wiatrCiv. Wyst puje
wlivczas, gdy wiatr wstrz sgf cy ziemi  nie potrafi przemLt
cakowicie tego, kt[ty popycha morze, mimo to napiera
| powstrzymuje gromadz ¢ na jednym migscu ogromne
masy wlt. Gdy w ko cu ust pi, wlivczas cay ten ogrom
wld naciskany przez wiatr przeciwny musi s przedrze
| spowodowa powld . To wanie miao kiedy migsce
w Achal. Wia tam wialr z poudnia, na zewn trz na
tomiast wiatr pOnocny™®. Kiedy wi ¢ nastaa cisza,
a wialr skieowa s ku wn trzu, wllczas nast pi O
trz sienie | powld . Gwatowno obydwu zjawisk by a
tym wi ksza, i morze, zamyka ¢ drog uwi zionemu
w ziemi wiatrowi, uniemo liwiao mu wydostanie si
stamt d. Tak we wzgemnym zmaganiu wiatr spowodo-
wa trz sienie, nagromadzone za fae powl[d .

Trz sienia ziemi s ograniczone terytorianie. Cz sto
nawet pojawig S na maym obszarze. Wiatry nato-
miast przeciwnie. Trz sienia s zatem lokane, gdy wy-
ziewy z danego obszaru oraz [obszar[Ww] s siednich gro-
madz s w jedno migsce. Dzige si  zatem podobnie, jak
w wypadku powstawania lokalnych deszcz[w i posuch,
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0 czym zreszt mlCwili my wcze nig. W ten sposlb po-
wstg trz sienia, wiatry za inaczej. Trz Sienie ziemi,
ulewy i susze posiadg swe rfdo w Ziemi, dlatego
tworz ce je wyziewy mog oddziaywa na jedno migsce.
So ce nie ma nad nimi takiego wpywu z wyj tkiem
tych [wyziew[Ww], ktlte zngduj s w’ powietrzu. Dz ki
obrotom So ca otrzymuj poruszenie odpowiednie do
rcdnic w poo eniu, tak i gromadz s w jednym mig-
SCU157.

Nagromadzony w du ¢ ilo ci wiatr powoduje trz sienie
poziome, podobne do dr enia. Rzadko i na niektliych
tylko terenach kierunek wstrz sfiv jest pionowy, na
ksztat konwulgji. Taki rodzg trz sienia naey do rzad-
ko ci. W ten sposib z trudem zgromadzi s mo e wi -
ksza ilo wyziewu. Wydzielanie bowiem dokonuje si
bardzigg wzdu, ni w g b. Kiedy zatem pojawia S
tego rodzgu trz sienie, wlvczas ogromna masa kamieni,
niby plewa w wigadle, wyrzucana jest na zewn trz.
Takie trz sienia spustoszy 'y krain Sipylos™, tak zwan
rOvnin Flagraion™®, atak etereny Ligurii'®.

Trz sienia ziemi wyst puj rzadzigg na wyspach po-
o onych z dala od | du, ni w jego pobli u. Ogrom morza
ozi bia wyziewy, powstrzymuje [je swym] ci arem oraz
zapobiega ich powstawaniu. Si a wiatrliv sprzyja tu po-
wstawaniu pr diw, nie za trz sie. Poza tym powierz-
chnia morza jest tak wielka, i wyziewy nie opadg
ku nig, lecz wanie od nigg s wznosz . Towarzysz
im wyziewy | du. Wyspy poo one w pobli u stanowi
waciwie jego cz . Pasmo wld oddzielg cych wysp
od | du jest wlivczas zbyt w skie, aby mog o wywiera
jakikolwiek wp yw. Wyspy poo one z dala od | du nie
mog podlega trz sieniom niezae nie od otaczg cego
morza.
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W ten sposib wyja nili my zjawisko trz sienia ziemi,
jego natur i przyczyn powstawania. Powiedzieli my
ponadto o innych, ngwa nigszych, zjawiskach towa
rzysz cych wstrz som ziemi.

Rozdzia IX

Zjawiska podczas burzy: piorun, b yskawica

Powiemy teraz o byskawicach | grzmotach, a tak e
tr bach powietrznych, huraganach i piorunach™®. ROw-
nie dla tych wszystkich zjawisk przyj nadey t sam
przyczyn %,

Istnig O jak powiedzieli my'® O dwa rodzagje wy-
ziew[W: suchy i wilgotny. Ich po czenie zawiera moc
obydwlth. Owo zmieszanie I jak powiedzieli my wcze-
nig O zg szcza s w chmury'™. Szczeglne zg szczenie
dokonuje s na gCinych granicach chmur (Sk d bowiem
ciepo unosz ¢ s ku glitze uchodzi, tam chmury musz
by bardzig zimne, a ich stopie zg szczenia wi kszy.
Z tego powodu pioruny, huragany i wszystkie inne tego
rodzaju zjawiska kieruj s ku doowi, chocia wszystko,
CoO ciepe z natury unosi s ku glize. Wypchni cie
dokonuje s bowiem w kierunku przeciwnym wzgl dem
zg szczenia. Zupenie jak w wypadku wyrzucanych spo-
mi dzy ci ni tych palcCv pestek owocC™®, ktlre pomimo
ci koci unosz s w gt ). Wydadone ciepo rozpra
sza s w warstwach gCrnych. Zawarta w o0z bionym
powietrzu cz wyziewu suchego w przypadku tworze-
nia s chmur uchodzi i w gwatownym swym biegu
wpada na s siednie chmury powoduj ¢ uderzenie, ktl(tego
odg os nazywamy piorunem. Uderzenie to podobne jest
w swym powstawaniu [J oilegodzi s wielkie zjawisko



z maym zestawi [ do trzasku powstg cego w ogniu.
Niekt(tzy nazywa go miechem Hefgstosa lub Hestii,
inni pogrd kami'®. DOw trzask powstaje, kiedy drewno
suszy s i p ka, a wyziew w cag sweg masie wpada do
p omieni. Podobnie dzige s w chmurach. Wydaony
stamt d podmuch uderza w zg szczenie chmur, wydg c
grzmot. RO norodno  odg osiw wynika z r[] norodno ci
chmur oraz nierCivnomiernego zape nienia istnigj cych
pomi dzy nimi przestrzeni.

Taki zatem jest grzmot i dzi ki takig to przyczynie
powstge. Zazwyczag wyrzucony podmuch zapaa S
sabym, mdym pomieniem. | to wanie nazywamy
b yskawic . Dostrzegamy |, gdy wyrzucony podmuch
nabiera barwy. Powstaje wprawdzie po uderzeniu, czyli
pllnig ni grzmot, zauwa ana jest jednak wcze nig,
poniewa szybsza jest zdolno  widzenia ni  suchu™.
Stagje s to oczywiste, kiedy obserwujemy prac wiose
na trijrz dowcu. W momencie kolginego unoszenia wiose
dociera do naszych uszu odg os poprzedniego uderzenia.

Niemnig jednak twierdz niektltzy, i chmury za
wierg) ogie . Empedokles'® przyjmowa, i jest to cz
promieni sonecznych, Anaksagoras'® natomiast by zda-
nia, i ogie ten stanowi cz glitnego eteru, zwanego
zreszt przeze ogniem, ktlry przedostge s z gty na
dd. B yskawica jest wi ¢ przeb yskiem tego ognia, grzmot
za odgosem gani cia i jego syczeniem. Tak wi ¢ do-
strzegalny porz dek by by rCivnocze nie porz dkiem rze-
czywistego nast pstwa, czyli e b yskawica jest wcze nigsza
od grzmotu.

Jednak e owa opinia 0 zamykanym ogniu nie jest s uszna.
Dotyczy to obydwlth przypadk(iv, a zw aszcza pogl du
0 przedostg cym sz gLty eterze. Nale aoby wlivczas
poda przyczyn , dlaktltg to, coz natury d vy ku glize,



tym razem opada na di, a poza tym dlaczego dzige
s tak jedynie wtedy, gdy niebo jest zachmurzone, nie
za stae. W istocie bowiem, gdy pogoda jest jasna, zja
wisko nie zachodzi. Tak wi ¢ w oglle wyja nienie wydaje
s zbyt pochopne. Nie przekonuje rCivnie twierdzenie,
jakoby przyczyn zjawisk by o ciepo promieni zatrzy-
mane w chmurach. Tak e i to twierdzenie przyj te zo-
stao bez uwa nego zastanowieniaa. W takim bowiem
wypadku musiaaby istnie odr bna i ci le okre lona
przyczyna powstawania grzmotu, b yskawic i innych tego
rodzaju zjawisk. Wtedy dopiero mog yby one powsta .
Powy sza opinia jest jednak w nawy szym stopniu b dna.
To tak, jak gdyby kto wuwaa, i uprzednio istnig ce
woda, nieg, grad po jakim czasie s wydaane, czyli nie
powstg , lecz zg szczenie rozporz dza dowolnie ka dym
z nich. Naley zatem przyj , i to samo odnos s do
zg szczenia, jak i wydzidlania, a wi ¢ jeli tamte nie
powsta , lecz s, to i o tych tak samo naey s dzi *"™.
Poza tym jaka istniaaby rl]nica pomi dzy pozostawaniem
(ognia) w chmurach a tym samym zjawiskiem w innych
zg szczonych ciaach? Tak e bowiem i woda pod wp ywem
promieni sonecznych i ognia staje s ciep a. Gdy jednak
zg szcza S znowu i 0zi bia zamarzg c, nie dochodzi
byngmnig do takiego wyrzucenia [jg], o ktCiym mli
owi autorzy. A przecie, z zachowaniem odpowiednig
proporcji, winno to nast pi . Tak e i gotowanie Sspowo-
dowane jest powiewem wytworzonym przez ogie i hie
mo liwe jest, aby istniao uprzednio. Zreszt i ci nie
nazywa powstag cego wtedy odg osu gotowaniem, lecz
syczeniem. Syczenie bowiem jest maym gotowaniem.
Tam, gdzie pod wpywem wody wygasa ogie , tam (o-
tuj cas pod wp ywem ognia wodawywo uje odg os™.
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Niekt(tzy, jak Kledemos'™, utrzymuj , i b yskawica
nie istnige rzeczywi cie, lecz tylko pozornie, przy czym
porCvnuj  zjawisko do tego, kt(re powstae w wyniku
uderzenia morza biczem. Podczas nocy morze wydae
s wllczas b yska . Podobnie wi ¢ [0 twierdz [ kiedy
woda w chmurze jest uderzana, wtedy pojawia s od-
blask b d cy wanie byskawic . Jak wida, autorzy ci
nic nie wiedziei o teorii odbicia, ktlte w powszechnym
mniemaniu jest przyczyn wspomnianego zjawiska. Ude-
rzana woda sprawia wra enie pob yskiwania na skutek
odbicia od nig wzroku w kierunku jakiego wiec cego
przedmiotu. Z tego powodu [zjawisko to] pojawia s
zazwycza] W nocy. Podczas dnia nie ukazuje s , poniewa
bardzig intensywne wiat 0 dnia zapobiega ukazaniu si
tamtego.

Takie s zatem opinie dotycz ce powstawania grzmo-
tt i byskawic wyg aszane przez innych. Jedni uwa g ,
| byskawica jest odbiciem, drudzy, i stanowi b ysk
zngduj cego s w chmurze ognia, grzmot za jest jego
wyga ni ciem. W tym przypadku ogie nie tworzy s
za ka dym razem, lecz istnige uprzednio w chmurze.
My natomiast twierdzimy, i jedn 1 t sam natur
posiada wiatr ponad powierzchni ziemi, trz sienie w zie-
mi oraz grzmot w chmurach. Wszystkie [te zjawiska]
S waciwie jednym i tym samym, a mianowicie wy-
ziewem suchym. Kiedy porusza ss on w jednym kierunku,
powstge wiatr; gdy w rnych, pojawia s trz sienie
ziemi; kiedy wreszcie chmury w procesie zg szczenia
zamienigg s ' w wod , wlvczas wyrzucag —grzmoty,
b yskawice i inne tego rodzaju zjawiska.

Tyle zatem by oby do powiedzenia o grzmociei b yskawicy.
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KSI GA TRZECIA

Rozdzia |

Huragan, tr ba powietrzna, prester, piorun

Powiemy obecnie o pozostaych skutkach wyziewu, ko-
rzysta) cz przyj tg uprzednio metody.

Kiedy powiew® wydzielany jest” w niewielkich ilo ciach,
kiedy rozprasza s woko o, cz sto powstae i rozprze-
strzenia, a przy tym jest bardzo rozrzedzony [0 wlvczas
wywo uje pioruny i byskawice’. Kiedy za pojawia s
zwarty, bardzigj zg szczony, wlnczas powstaje huragan”.
St d to pochodzi jego gwatowno . Szybko  wyziewu
zwi ksza bowiem moc uderzenia

Kiedy znowu wyziew nast puje w du ych ilo ciach
I na sposlb ci gy, powoduje takie skutki, jak gdyby
by przeciwnego rodzgju. Wtedy wanie mg migsce
deszcz i ulewy. Ta sama materia zawiera zatem obydwa
Zjawiska w mo no ci®. Kiedy wi ¢ z jedng lub drugig
strony zaistnigle poruszenie®, nast puje wyziew tego, co
w danym wypadku przewa a. Powstgje zatem albo ulewa,
albo huragan.

Kiedy powstay w chmurze wiatr uderza w drugi,
wlivczas zachodzi podobne zjawisko jak wtedy, gdy
Z migsc przestronnych wiatr wpychany jest w w skie,
na przyk ad w przesmyki albo uliczki. W tych okolicz-
no ciach zdarza si ¢z sto, i przednia cz wiatru zo-
staje odepchni ta czy to wskutek w sko ci przg cia, czy
te w wyniku dzia ania przeciwnego wiatru. Wtedy wy-
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konuje on ruch kolisty i tworzy wir. W pod aniu naprz[d
napotyka na przeszkod , a znowu od ty u naciska dalsza
jego cz . Ostatecznie wi ¢ zmuszony jest kierowa S
na ukos, gdzie ju nie jest adna przeszkod zatrzymany.
Dzige s tak ustawicznie, doplki nie wytworzy s cay
ci g, czyli koo. Jeli jaki ksztat zawdzi cza istnienie
jednemu ruchowi, to ksztat ten rCvnie musi by jeden’.
W ten sposlb tworz s wiry na ziemi, podobnie te
I w chmurach. Ale w wypadku powstawania huraganu
wiatr wydobywa s z chmury | stge s ci gy, tutg
natomiast chmura pod a nieustannie za porywa cym
j wirem®. Je eli bowiem z powodu zg szczenia wiatr
nie mo e wydosta sz chmury, wtedy O w wyniku
wymieniong wy ¢ przyczyny [0 wykonuje ruch kolisty.
Opada za ku doowi w nast pstwie nieustannego zg -
szczenia s chmur w migjscu, sk d ulatnia s ciep o°.
Zjawisko to, o ile jest bezbarwne, nazywa s tr b
powietrzn , kt(fa jest jakby niepenym' huraganem.
Tr by nie wyst puj , gdy wiatr wigje z plLinocy, podobnie
jak huragany nie pojawig s podczas nie yc'. Wszy-
stko to bowiem jest wiatrem, wiatr natomiast jest suchym
| ciepym wyziewem. Mr(Zz i zimno, jako silnigsze, za
pobiegg jego tworzeniu s . To, i s slnigsze, jest
rzecz jasn . Inaczgy nie by oby niegu ani wilgotnych
wiatrCiv z plnocy. Pojawigg s wtedy, gdy zwyci a
zimno. Tr ba powstge wi ¢ wlczas, gdy istnig cy ju
huragan nie mo e wydosta sz chmury. Jest wynikiem
oporu stawianego przez wir, kiedy zygzak ci gncy za
sob chmur spada na ziemi nie mogc s ode
uwolni . Tam gdzie tr ba uderza w linii prostg, po-
rusza swym podmuchem, wig ¢ znowu ruchem Kkolistym,
porlyéwa | unosi gwatownie wszystko, cokolwiek napo-
tka™.
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Kiedy wiatr spychany ku doowi zapala s [ a dzige
S to wtedy, gdy jest rozrzedzony [1 otrzymuje nazw
prester. Zapala rl(ivnocze nie powietrze, zabarwig c je
kolorem ognia.

Kiedy z chmury wydostgge ss w du ych ilo ciach
rozrzedzony wiatr, wlivczas powstge piorun. Jeli jest
bardzo rozrzedzony i nie ponie, wlivczas poeci zw Qo
jasnym. Gdy za jest mnig rozrzedzony i pai s, na
zywg [go] dymi cym. Pierwszy dzi ki rozrzedzeniu po-
rusza s bardzo szybko. Dz ki tg szybko ci przedostge
S, zanim zd y zapai czy nawet [0 zatrzymuj c s [
zaciemni . Drugi, powolnigszy, zabarwia wprawdzie, lecz
przenikgj ¢ nie zapaa®. Cokolwiek wi ¢ stawia oplt,
odnosi szkod ; jeli nie stawia adnego, pozostge bez-
pieczne. Zdarzao s wi c, i brz na taczy ulega
stopieniu, natomiast drewno nie doznao szkody'. Dzi ki
bowiem mnigszg zwarto ci drewna wiatr przedostawa
s przeze bez adnego uszczerbku®™. Piorun przedosta-
wa S tak e przez ubrania. Nie spala ich, ae rozrywa
w strz py.

Z powy szych uwag wynika, i wszystko to jest wiatrem.
Niekiedy stwierdzi to mo na naocznie, jak w przypadku
po aru wi tyni w Efezie, czego niedawno byli my wia
dkami’®. Pomienie odryway s od paleniska i paday
w rdnych kierunkach. Jest bowiem rzecz oczywist ,
| dym jest wiatrem i podlega spalaniu, jak powiedzieli my
o tym wcze nig. Kiedy cay p omie porusza si , wlvczas
okazujes jawnie, i jest wiatrem.

To samo zatem, co zauwa a S przy maym ogniu,
w wi kszym stopniu ujawni o s w czasie wielkiego po-
aru. Kiedy belki b d ce rfdem wyziewu zacz y p ka,
ogromnajegoilo wydostaas i uniosaw p omieniach,
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tak I mona byo zobaczy , jak ogie wznos s
| wpada do mieszka . Pami ta zatem winni my, |
wialr towarzyszy piorunom i poprzedza je. Nie wida
go jednak, poniewa jest bezbarwny.

St d te cokolwiek zostanie uderzone, porusza s ju
wcze nigj, gdy wiatr wyprzedza samo uderzenie. Grzmoty
nie rozdziergg hukiem, lecz w nast pstwie wydzida
nego rlCwnocze nie wiatru, kt(fy powoduje uderzenie
I oskot. Ten, jeli cokolwiek spotka, rozbija, lecz nie
zapaa.

Tak wi ¢ powiedzidi my o grzmocie, b yskawicy oraz
huraganie, ponadto o presterze, tr bie powietrzng i pio-
runach. Powiedzieli my tak e, jaka zachodzi mi dzy nimi
rlJ nica, w czym za wszystko jest jednym i tym samym.

Rozdzia 11

Halo. T cza

Powiemy teraz o zjawiskach halo i t czy'™: o tym,
jaka jest ich natura oraz co stanowi przyczyn ich istnie-
nia. Powiemy ponadto o odblaskach sonecznych oraz
smugach wietlnych. Tak e i te zjawiska powsta dzi ki
pOWY Szym przyczynom.

Nagpierw winni my opisa [same] zjawiska oraz: po-
szczeglne ich w a ciwo ci’®. Halo pojawia s zazwyczg
w ksztacie koa, a tworzy s wok[ld So cai Ks yca
a tak e wokO najbardzig jasnych gwiazd™. Dzige s
to zarllwno za dnia jak i w nocy, w po udnie czy po
po udniu. Narzadzigg za pojawia s w czasie wschodu
lub zachodu S o ca

T cza® nie manigdy kszta tu pe nego ko a, ani te
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wi cg ni poowy koa W czasie abo wschodu So ca,
abo zachodu koo jest ngmnigsze, podczas gdy uk jest
najwi kszy. Kiedy za So ce 0s ga swe ngwy sze po o-
enie, wlivczas ko o jest wi ksze, natomiast uk mnigszy.
Po jesiennym zrCvnaniu, gdy dni stgf s krlisze, t cza
ukazuje s przez caa godzin w ci gu dnia W lecie
natomiast nie pojawia s poudniow por . Wi cg ni

dwie r[ivnocze nie t cze nic pojawig S nigdy. Ka da
z nich jest trfjkolorowa. Ma takie same oraz tyle samo
kolortw?', jednak e kolory zewn trzngj t czy s nhieco
bledsze i wyst puj w odwrotnym porz dku. W t czy
wewn trzng pasmo pierwsze i ngszersze ma szkar atny
kolor, w zewn trzng za takig samg barwy jest pasmo
nagimnigjsze i ngbli sze poprzedniemu. Pozostae zamuj

analogiczne poo enie. S to niemal jedyne kolory, ktl}
rych malarze nie potrafi naladowa . Niektlte kolory
otrzymuje s przez zmieszanie, jednak e szkar at, ziele

oraz fiolet nie powsta dzi ki zmieszaniu, a takie w a nie
kolory ma t cza. Pomi dzy szkar atem a zieleni pojawia
S cz stokolor [ty.

Odblaski soneczne oraz smugi pojawigy S zawsze
z jedng 1 z drugig strony So ca, nigdy za powy g
ani blisko Ziemi, ani wreszcie z naprzeciwka. Nie poja
wig s tak e w nocy, lecz zawsze w pobli u czy to
wschodz cego, czy zachodz cego So ca G [Wnie jednak
0 zachodzie. Rzadzief natomiast wlivczas, gdy So ce
0S ga hnawy sze poo enie. Tak wanie zdarzyo s
w okolicy Bosforu, gdzie mo na by o dostrzec podwLljny
odblask przez cay dzie a do zachodu So ca™.

Te s zatem waciwo ci przysuguj ce poszczeglinym
zjawiskom. Przyczyna za wszystkich jest jedna i ta sama,
to znaczy odbicie. RO ni s natomiast sposobem oraz
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p aszczyzn odbicia, ktCre dokonuje s ku So cu lub innemu
b yszcz cemu przedmiotowi.

T cza pojawia S za dnia Staro ytni uwa ai, i noc
przy Ksi ycu nie pojawia si nigdy. Pomylili s jednak,
zwiedzeni rzadko ci  wyst powania zjawiska. Wynikn a
sl ono ich obserwacji, gdy w rzeczywisto ci pojawia s
chocia bardzo rzadko. Przyczyna ley w tym, i w ciem-
no ciach nie dostrzega s kolorfw, poza tym mus na
st pi  rOvnocze nie wiele dotatkowych okoliczno ci, i to
w jednym dniu miesi ca. Dostrzegano zjawiska uwa
runkowana jest peni zachodz cego b d wschodz cego
Ks yca Dlatego te w okresie ponad pi dzies ciu lat
Zjawisko mia o0 miegjsce zaledwie dwukrotnie.

Do wiadczenia z dziedziny optyki winny przekona ,
| wzrok, podobnie jak od tafli wody, odbija si rCiwvnie
od powietrza i w oglle wszystkiego, co ma g adk powie-
rzchni , a tak e i w niekt(tych zwierciad ach odbijg
s ksztaty, w innych same tylko kolory. To ostatnie
zjawisko zachodzi wliwvczas, gdy zwierciada s bardzo
mae i niepodzielne spostrze eniem. W takich bowiem
ksztat nie mo e s pojawi (gdyby mCy, zwierciad o
musiaoby by podzielne, poniewa wszelki ksztat istnige
wlivczas, kiedy jest podzielny). Jeli jednak co mus si
ukaza , ksztat za nie mo e, to ukazuje si tylko kolor.
Zazwyczg] jasny kolor przedmiotliv jest przy odbiciu
jasny. Niekiedy jednak sprawia wra enie innego, czy to
na skutek zmieszania s z kolorem zwierciad a, czy te
niedoskona o ci wzroku.

W powy szych kwestiach chcemy s odwoa do wy-
janie udzidlonych przy omawianiu poznania zmys o-
wego. Tutg przedstawimy jedynie niektlte, inne za
przyjmiemy jako udowodnione.



93

Rozdzia 111

Halo: powstawanie, kszta t

Powiemy ngpierw o0 ksztacie hao, o tym dlaczego
jest ko em, dlaczego pojawia ss wok[d So ca abo Ks -
yca podobnie jak wok[ innych gwiazd. To samo wyja
nienie stosuje si  do wszystkich przypadkCiv.

Odbicie wzroku zachodzi wlivczas, gdy powietrze oraz
mga zg szczgg S, ae tylko wtedy, gdy zg szczenie
tworzy s rOvnomiernie i z bardzo drobnych cz steczek®.
St d te zg szczenie jest oznak zbli g cego s deszczu®.
Gdy znika, zapowiada pi kn pogod , kiedy zn[Ww roz-
prasza s , wlivczas zwiastuje wiatr. Je li natomiast zg -
szczenie ani nie znika, ani nie rozpuszcza S , lecz osi ga
w aciw sobie posta, wllvczas stanowi z ca pewno Ci
oznak ma cg nast pi  ulewy. Jest bowiem oczywiste,
| tworzy s takie zg szczenie, z ktltego [0 o ile proces
post powa b dzie dalg O musi wynikn ulewa. Tote
tego rodzgu zjawiska odznacza) s bardzo ciemn w sto-
sunku do innych barw . Kiedy s rozpraszane, zwiastyj
wialr. Rozpraszanie bowiem jest wynikiem zaisthienia
wiatru, kt(fy jeszcze do nas nie dotar . Dowodzi tego
fakt, 1 wiatr nadci ga zawsze z tg strony, w Kktlie
rozproszenie jest ngwi ksze. Kiedy zanika, zapowiada
pi kn pogod . Jeli bowiem powietrze nie jest w stanie
przezwyci y wydzielonego ciepa, ani doprowadzi do
zg szczenia w wod , [znaczy to], e widocznie mga nie
oddzielia s jeszcze od wyziewu suchego i gor cego.
Ten ostatni przynosi pi kn pogod .

Powiedzieli my przeto, w jakich warunkach atmosfe-
rycznych powstge zjawisko odbicia. Wzrok odbija s od
mgy otaczg cg Ksi yc oraz So ce. Dlatego halo nie
pojawiasi nigdy, jak t cza, po przeciwng strome S o ca
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Poniewa ze wszystkich migsc tworzy s takie samo
odbicie, dlatego wynikiem procesu b dzie koo lub jego
cze ®. Jeli bowiem odcinki wychodz ce z jednego pun-
ktu i zmierzg ce do jednego s sobie r[ivne, to migsca,
w ktCrych ulegg zaamaniu, zngdowa S musz zawsze
na obwodzie ko a

Poprowad my mianowicie z punktu A do punktu B
linie , A Z B i , ktCre ulegg zaamaniu®.
Przy tym = = . Tak samo rCivne s od-
cinki [wyprowadzone] z punktu B, to znaczy B =Z B =
= B. Po czmy teraz A E B, a otrzymamy jednakowe
trijk ty, gdy podstawva A E B jest wsplina. Poprowad my
teraz prostopad e wzgl dem podstavy A E B z punktCiv
zaamania, czyli odcinek Ez ,ZEzZoaz E z
OtJ owe odcinki s sobie r[(vne, poniewa wyst puyj
w przystg cych trijk tach, stanowi za jedn p aszczy-
zn, poniewa padgg na A E B pod k tem prostym
w punkcie E. W ten sposCb wyznaczg okr g, ktl(rego
rodkiem jest E. Otl0 B na rysunku oznacza So ce,
A [ oko patrz cego, a paszczyzna wyznaczona przez

jest chmur , od kt(te odbija si wzrok w kierunku
So ca

Zwierciada, ndey pami ta, wyst pup obok siebie
w sposlb ci gy. Z powodu bardzo drobnych rozmiarCiv
ka de z nich [z osobna] jest niedostrzegalne. Wszystkie
razem dzi ki nagromadzeniu sprawig wra enie jedno ci.
So ce ukazuje s w ka dym kolgnym zwierciadle jako
punkt niepodzielny spostrze eniem. Kolginy pier cie *’
halo jest ciemny, a z powodu jasno ci poprzedniego
wydae s jeszcze ciemnigjszy. Halo pojawia S zazwyczg
bli g Ziemi ze wzgl du na wi ksz cisz . Kiedy bowiem
wige wiatr, wtedy oczywi cie halo niemo e powsta .

Halo pojawiasi cz cig wok[] Ksi yca, poniewa
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So ce zawiera zbyt du o ciepa i rozprasza zg szczone
powietrze. Z tych e samych powodlW Zzjawiska powy sze
powstgy wok[l gwiazd. Nie s jednak wtedy zwiastunem
pogody, poniewa zg szczenia S nieznaczne i nie wywo-
uj zmian.

Rozdzia 1V
T cza: wyja nienie barw

Wykazano uprzednio®, i t cza jest odbiciem. Teraz
powiemy o0 naturze odbicia, a tak e w jaki sposib oraz
dzi ki czemu powsta zjawiskatowarzysz ce.

Otl] wzrok odbija s od ka dg powierzchni g adkig,
miedzy innymi od powietrza i wody. Od powietrza od-
bija s wtedy, gdy jest ono zg szczone. Niekiedy jednak
w wyniku sabo ci wzroku tak e bez zg szczenia tworzy
s odbicie, jak to miao migsce w przypadku kogo ,
kto dostrzega jedynie z bliska i nieostro. Zdawao s
mu, i widzi swoje odbicie poprzedza ce go w marszu
i spogl daj ce na z przeciwka®. Dziao s tak na skutek
odbicia wzroku ku niemu. Choroba uczyni a jego wzrok
tak sabym i wraliwym, i powietrze, nawet z bliska,
stao s zwierciad em, kt(tego wzrok nie zdoa przebi .
Zupenie jak gdyby byo zg szczone i odlege. Std
w anie pochodzi, i kiedy wige wiar po udniowo-
-wschodni, wlivczas cyple na morzu i w oglle wszystko
staje s wi ksze®. To samo dotyczy przedmiotfv we mgle.
Tak na przykad So ce abo gwiazdy, gdy wschodz
abo zachodz , wydgy s wi ksze ni [gdy s ] w poowie
drogi.

Nalepig odbija woda. Nawet w czasie powstawania
odbija skutecznigg ni  powietrze. Ka da z cz steczek,
ktlrych zg szczcnie tworzy krople wody, jest bezsprzecznie
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doskonalszym zwierciadem ni mga Ot jest rzecz
oczywist i uprzednio wykazan **, i w tego rodzaju
zwierciad ach ukazuje si barwa, nie za ksztat. Gdy zatem
zanosi S na deszcz | zawarte w chmurach powietrze
zg szcza s W krople, lecz jeszcze nie pada, i gdy So ce,
b d jakikolwiek wiec cy przedmiot, zngdzie s po
przeciwng stronie, tak i chmura stge s zwierciad em
I powoduje odbicie ku przeciwleg emu wiec cemu przed-
miotowi, wlvczas pojawiasi jego barwa, anie ksztat.

Poniewa ka de ze zwierciade jest mae i niewidziane,
a to, co dostrzegamy, stanowi po czenie ich wszystkich,
dlatego cao winna odznacza s jednym i tym samym
zabarwieniem. Ka de ze zwierciade dostarcza przecie
takiego samego koloru jak s siednie. Skoro zatem pow-
stanie powy szych okoliczno ¢i jest mo liwe®, tote zja
wisko odbicia nast pi, o ile So ce i chmura os gn
odpowiednie poo enie, my za pozostaniemy po rodku.
WI[vczas istotnie pojawia st cza, de nigdy w innych
okoliczno ciach.

Jest wi c rzecz oczywist , i t cza jest odbiciem wzroku
ku So cu. Dlatego pojawia si zawsze po przeciwng
stronie So ca, hao natomiast obok. Obydwa zjawiska
s odbiciem, rJni ich tylko bogactwo kolorCiv. W jednym
bowiem wypadku odbicie powstaje od wody odleg g
| ciemng, w drugim z bliska od powietrza, kt(te z natury
jest jasne®.

Blask wietlny, przedostg ¢ s przez ciemn prze-
strze , b d pojawig ¢ s na ciemnym tle (nie ma tu
bowiem r{] nicy), stajes szkar atny.

Mo na to zaobserwowa w przypadku pal cego S
zielonego drzewa, ktltego p omie jest czerwony na skutek
zmieszania S jasnego | biaego ognia z du iloc
dymu. Podobniete So ceogl daneprzezmg orazdym
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wydae s szkaratne. Z tego powodu pierwsze pasmo
t czy ujawnia tak wanie barw (odbicie powstge bo-
wiem od male kich kropel), natomiast halo jest jg w oglle
pozbawione. O pozostaych kolorach powiemy pLlnig.
Poza tym, w s siedztwie So ca zg szczenie nie mo e
trwa dugo, gdy abo zamienia s w deszcz, abo ulega
rozproszeniu. Natomiast zanim woda powstanie naprze-
ciw So ca upynie troch czasu® Gdyby zatem nie
zachodzi a powy sza okoliczno , halo by oby zjawiskiem
barwnym podobnie jak t cza. W rzeczywisto ci ani pe ne,
ani koliste halo nie wykazuje adnego zabarwienia z wy-
j tkiem maych i cz ciowych zjawisk, kt(te nazywamy
smugami. Gdy jednak utworzy s mga podobna do tg,
kt(fa powstge z wody abo innego ciemnego ciaa, wtedy
pojawia s [0 zgodnie z tym, co utrzymujemy [ pena
t cza, podobnie jak wokO lampy®. WokO lampy po-
jawia it cza w zimie, szczegllnie wlczas, gdy wi€)
wiatry po udniowe. Ng atwigj dostrzeggy | ci, ktltzy
ma wilgotne oczy. Wzrok odbija s wlivczas atwig
z powodu osabienia. Zjawisko powstaje dzi ki wilgotno-
Ci powietrza oraz sadzy, kt(fa wydostae s z p omieni
i ulega zmieszaniu. (Wtedy to powstaje zwierciad 0)®,
Jego ciemna barwa wynika z ciemnego koloru sadzy.
wiat 0 lampy nie jest biae, lecz purpurowe. Ma ksztat
koa i zawiera barwy t czy z wyj tkiem szkar atu, gdy
wzrok, ktCty odbija s, jest osabiony, zwierciad o za
ciemne. T cza, kt(fa powstge dzi ki unosz cym s po-
nad powierzchni morza wiosem, tworzy si w podobny
sposCb jak i na niebie, jakkolwiek jg kolor odpowiada
raczel zabarwieniu t czy powstg cg wok[ lamp. Ma
zatem baw purpurow , nie za szkarain . Odbicie
powstge tutgg od bardzo male kich kropel po czonych
niemal ze sob , astanowi cychwod w peni ju utwo-
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rzon . T cza, powstge rfvnie w nast pstwie skrapiania
W migscu nasonecznionym, kt(fego cz o wietlona jest
promieniami So ca, cz za pozostge w cieniu. Je i
zatem kto zngduje s w takim w a nie migscu i skrapia
je, wllvczas pozostgy cemu na zewn trz, tam gdzie pro-
mienie So ca zatrzymuj S i powoduj cie, ukazuje
St cza Sposlb powstawania zjawiska oraz jego barwa
S zatem podobne, przyczyna natomiast jest ta sama
jak w przypadku wiosowania. Skraplg cy posuguje s

bowiemr k niby wios em.

O tym, i sprawa barw t czy tak wanie s przed-
stawia, oraz O pojawieniu s innych jeszcze kolor[iv
przekonamy s na podstawie kolgnych ustae . Musimy
napierw uwzgl dni O jak powiedzidi my* O oraz
przyj nast puj ce zao enia po pierwsze, kolor jasny
na ciemnym tle, b d przedostag ¢ S przeze , zamienia
S w szkar atny; po wtlie, wzrok, przemierzaj ¢ coraz
wi ksze przestrzenie, sabnie i staje s mnig spravny™;
po trzecie, kolor ciemny jest wynikiem niezdolno ci wi-
dzenia. Gdzie bowiem wzrok zawodzi, tam w a nie po-
jawiasi ciemno .

Z tego powodu przedmioty oddalone wyda s bar-
dzig czarne, poniewa wzrok nie mo e do nich dotrze .
Powy sza problematyka winna by rozwa ana  cznie
ze zjawiskami towarzysz cymi poznaniu zmys owemu™.
Do nich bowiem g [nie odnosz s omawiane kwestie.
Tote w tym migscu ograniczymy s do rzeczy koniecz-
nych. W ka dym razie dostrzegamy ju przyczyn, dla
kt(fej przedmioty odleg e, jak rCivnie ogl dane w zwier-
ciadle, wydg s bardzig ciemne, mnigsze i regularne,
oraz dlaczego chmury wygl dg ciemnig w wodzie ni
przy ogl daniu bezpo rednim. Ostatnie zjawisko jest zu-
pe nie zrozumia e: na skutek odbiciawzrok stgje si
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sabszy. Nie ma tu znaczenia, czy przedmiot ogl dany,
czy wzrok podlega zmianie®. W jednym i drugim przy-
padku skutek jest taki sam.

Omawig c powy sze zjawiska nie mo na pomin na
st puj cego: Kiedy chmura zngduje s w pobli u So ca,
wlivczas palrz ¢ na nie dostrzegamy w nig innych
kolor[v pr(tz biaego. Gdy za t sam chmur b dziemy
ogl da w wodzie, dostrze emy tam jakby zabarwienie
t czy. Jest przeto oczywiste, i tak jak wzrok w nast pstwie
swego osabienia przy odbiciu sprawia, i kolor ciemny
stae s jeszcze bardzig ciemny, tak te barwa jasna
stae s mnig jasna, czyli ulega zaciemnieniu. Gdy zatem
wzrok jest silny, wtedy kolor biay zamienia na szkar at-
ny; gdy jest sabszy, wllczas na zielony, wreszcie ngj-
sabszy na fioletowy™. Poza nim nie ma ju inng barwy,
lecz na tych trzech 0 jak w wi kszo ci wypadk[Cw [
jest koniec. Zmiany innych kolorCiv s niedostrzegane.
Std i tcza jest trfjbarwna, przy czym kolory ka dg
rozmieszczone s w odwrotnym porz dku. Pasmo zewn -
trzne pierwszg t czy jest szkar athe, poniewa z ngwi -
ksz s wzrok odbijas ku So cu z ngjszerszego pasma.
Otll ngszersze jest pasmo zewn trzne. Pasmo kolgne
oraz trzecie zachowuj s anaogicznie. Je li zatem nasze
wyja nienie dotycz ce kolorfw jest poprawne, to t cza
mus mie trzy barwy, i tylko te trzy. Kolor [ty powstage
w wyniku nao enia s wzagjemnego kolorCv*®. Czerwony
obok zielonego dge biay. Dowodzi tego fakt, i w ng-
ciemniggszgg chmurze t cza pojawia S ngwyra nig.
Wtedy to kolor szkar atny stge s bardzig [Ity. Kolor
Oty w t czy zngduje s pomi dzy szkar atnym a zie-
lonym®. Szkar at wydaje s biay w zestawieniu z czerni
otaczaj cg chmury. Wzgl dem nig* jest rzeczywi cie
biay. Gdyt czas rozp ywai szkar at rozprasza, wtedy
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chmura biaa w zestawieniu z zieleni zabarwia S na
[Jto. Doskonaego w tym wzgl dzie przyk adu dostarcza
tarczaa Ks yca Jest ona zupenie biaa A jest taka
dlatego, i ukazuje s w ciemng chmurze i w nocy.
Jak ogie pot guje ogie , tak kolor ciemny dodany do
ciemnego sprawia, i sabe wiat 0 nabiera pe nego blasku.
(To samo dzige si z kolorem szkar atnym)®™. Powy sze
zjawisko kontrastu zauway mo na rCivnie w przypadku
barwnych tkanin. Wyst puj ce tam kolory rOni s
bardzo w zale no ci od ich zestawienia. Inaczg na przy-
k ad przedstawia s purpura na jasnym tle, inaczg na
ciemnym. Podobn rJnic powoduje tak e zmiana o wie-
tleniaa. St d te miwi niekiedy tkacze, i pracuj c przy
wietle lampy myl si w kolorach bior cjedne zadrugie.

Wyja nili my zatem, dlaczego t cza ma trzy, i tylko
trzy, kolory. Ta sama przyczyna sprawia® i t cza jest
podwljna, przy czym uk zewn trzny jest mnig wyra ny,
a jego barwy odznaczgg s odwr[tonym porz dkiem
ustawienia. Wzrok szczegllnie wyt ony spostrzega przed-
miot jakby z wielkig odleg o ci. Tutg w a nie ma migsce
taki przypadek. Tak wi ¢ odbicie pochodz ce od zewn -
trznego ukut czy jest sabsze, gdy dokonujesi z wi kszg
odleg o ci. Skoro wi c odbicie jest sabsze, to i poszcze
glne kolory ukazuj s bledsze. Porz dek barw jest
odwrCtony, poniewa odbicie ku So cu pochodz ce od
mnigjszego, to jest wewn trznego, uku t czy wykazuje
daleko wi ksz moc. Poniewa zngduje s nagbli g
wzroku, odbicie nast puje od nabli szego pasma pierw-
szg t czy. Ot0 w t czy zewn trzng pier cie namnigszy
jest ngbli szy i dlatego jego kolor b dzie szkar atny.
Odpowiednio do pozostaje drugi i trzeci pier cie .

Przyymijmy, i B oznacza t cz zewn trzn , natomiast
A wewn trzn , pierwsz . Oznaczenie kolor[v niech b -
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dzie nast puj ce: [ szkaratny, [ zielony, E [0 fiole-
towy. [ty za pojawia s w migscu oznaczonym li-
ter 7.

Trzy t cze adbo wi cg nie pojawig s nigdy. Ju
bowiem druga jest zawsze sabsza od pierwszg. Trzecie
za odbicie jest tak bardzo sabe, i nie potrafi dotrze
doSo ca

Rozdzia V*
T cza(c.d.)

Kiedy przyjrzymy s ninigszemu rysunkowi, zauwa
ymy z awoci, i tcza nie moe tworzy koa ani
nawet uku wi kszego ni pUkole. Schemat uka e po-
nadto tak einnejg w a ciwo ci.

(1) Na kole horyzontu niecha spoczywa pllkula ozna
czona liter A, kt(tg rodek stanowi K. Migscem wscho-
du gwiazdy niech b dzie H. Je i z punktu K poprowa
dzimy proste tworz ce sto ek, kt(fego o stanowi odcinek
HK, a po czone KM odbija s b d od paszczyzny
plkola do H ponad ngwi kszym k tem, wtedy proste
wychodz ce z K padn na obw koa®. Jeli odbicie
pojawia S przy wschodzie gwiazdy albo zachodzie, uk
koa powy g Ziemi przeci ty horyzontem stanowi b dzie
plJkole. Kiedy natomiast gwiazda uniesie s ponad ho-
ryzont, uk ten b dzie zawsze mnigszy od pCkola a ng-
mnigjszy b dzie wtedy, gdy gwiazdaosi gnie zenit.

(2) Przyjmijmy najpierw™, i gwiazda wznosi s w mig-
scu H, za KM odbijas ku H, atr(jk t HKM tworzy p &
szczyzn . Przeci cie kuli utworzy wielkie koo, kt(te
nazwiemy A (nie ma bowiem rnicy, kt(r spo rld
p aszczyzn KMH wspartych na odcinku HK bierzemy
pod uwag ). Linie proste poprowadzonez H i K ku
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innemu ni M punktowi na plJkolu A nie pozostgy do
siebie w takim samym stosunku. Poniewa dane s punkty
H i K oraz odcinek KH, st d te dany b dzie rCvnie
odcinek MH, a w konsekwencji stosunek MH do MK.
Punkt M zngduje s na utworzonym okr gu, ktlry
nazwijmy MN. W ten sposib nast puje przeci cie okr -
glv. Pomi dzy liniami poprowadzonymi z tych samych
punktlv na tgf samg paszczy nie H i K ku innym ni
te, kt(fe wyznaczay okr g MN, nie zachodzi taki sam
stosunek.

(3) Narysujmy teraz oddzielnie®® odcinek i po-
dzielmy go w ten sposib, aby miao s tak do B, jak
MH do MK. Odcinek MH jest wi kszy ni MK, poniewa
odbicie sto ka dokonuje si  ponad nawi kszym k tem.
Zngduje s zreszt naprzeciw nawi kszego k ta w tr(j-
k cie KMH. Dodgmy teraz do B taki odcinek Z, aby
BZ miao s tak do jak do B. Nast pnie wyrysuimy

w ten sposlb, aby Z miao s tak do KH jak B do
K Od do M poprowadzimy odcinek . Ow punkt

b dzie rodkiem okr gu, na kt(ty padn odcinki po-
prowadzone z K, poniewa Z ma s tak do KH jak B
do , jak  do . Przyjmijmy teraz, e jest inaczg,
| e pozostge w takig samg relacji wzgl dem wi kszego
lub mnigjszego (nie ma to tutg znaczenia) odcinka ni

M. Wlvczas HK do ma s tak, jak do odcinka
Z,Bi .Reagapomi dzy Z, Bi jest tego rodzau, i
Z + B mas tak do jak do B. St d do
ma s tak jak do . Ot jeli z punkttiv K i H
poprowadzi s odcinki do P, czyli HP i , wlvczas
pozostagy one w takim do siebie stosunku jak do

, gdy boki trijk tCv oraz przy tym samym
k cie s proporcjonalne. W konsekwencji ma si
tak do jak HPdo . Taki jest rCivnocze nie stosunek
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dk KM, poniewa stosunek H do P oraz MH
do MK jest taki sam, jaki zachodzi pomi dzy I B.
Mo na by wtedy odcinki pozostgj ce w tym samym sto-
sunku poprowadzi z H i K nie tylko do okr gu MN,
lecz tak e gdziekolwiek indzig. To za jest niemo liwe.
Skoro za nie mo e odnosi s do innego, Mnigjszego
czy wi kszego (co nie ma tutg znaczenia) odcinka ni

, zatem jest oczywiste, i odnos s do . Wtedy
za masi takdo ,jak do :

(4) Jeli zatem z  jako rodka nakreli ss koo o pro-
mieniu , wlvczas obgmie ono wszystkie k ty utwo-
rzone przez odbicie prostych z H i K*. Gdyby za ich
nie obj o, mo na by wlivczas wykaza w sposCb podobny
do poprzedniego, i odcinki poprowadzone z tych samych
punktCiv pClkola pozostgy w tym samym do siebie sto-
sunku, a to jest niemo liwe. Jeli zakreli s plkole
z A za pomoc , wlczas promienie z K odbite
ku H i M we wszystkich p aszczyznach b d pozostawa
do siebie w tym samym stosunku, a tak e k't KMH
pozostanie ten sam. Podobnie k t, ktlty tworz

[ przy . Tak wi ¢ trjk ty zbudowane na
[ s rlwne trijk tom: oraz . lch wyso-
ko ci padg w jednym punkcie | s sobie rCivne. [w

punkt oznaczamy liter O. Punkt O jest zatem rodkiem
okr gu, kt(tego po owaMN jest odci ta przez horyzont.

So ce nie ma wielkigg mocy w wysokich warstwach,
ma j natomiast w pobli u Ziemi i tu rozprasza powietrze.
Z tego powodu t cza nie tworzy doskonaego okr gu.
W nocy od Ksi yca t cza powstge rzadko. Jego wiat o
jest zbyt sabe, aby pokona powietrze, poniewa nie
zawsze [Ks yc] jest w peni. T cza pojawia s W migjscu,
gdzie So ce przgawia ngwi ksz moc. Tam w anie
pozostaje najwi cej wilgoci™.
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Narysujmy na nowo horyzont | ponad nim za
znaczmy punkt H®. O niechg stanowi odcinek
Dowodzenie b dzie podobne do poprzedniego, z tym
e biegun ko a zakre lonego z zngjdzie s poni g
horyzontu , Jako e H zngduje s ponad horyzontem.
Biegun, rodek koa O oraz rodek okr gu, po ktCrym
przesuwa sSi SO0 ce, zngdzie s na tg samg linii prostg

. Poniewa KH zngduje s powy g rednicy :
zatem rodek b dzie poni g horyzontu na prostg

w migscu O. [uk , ktlty zngduje si powy g hory-
zontu, jest mnigszy ni  plkole. POkolem jest :
teraz odci te horyzontem . Gdy So ce unos s ponad
horyzont, wtedy cz jest niewidziana®. Gdy zngj-

duje s na poudniu wlivczas cz widzialna jest ng-
mnigjsza. Im wy g bowiem jest H, tym ni g zngdzie
Sl wierzcho ek i rodek ko a

W dniach krliszych, nast puj cych po jesiennym zr[iv-
naniu, t cza powstge w ka dg porze dnia, natomiast
w dniach du szych, wypada cych pomi dzy wiosn
a zrCwvnaniem jesiennym, t cza nie pojawia Si  0ko o
po udnia’. Przyczynaley w tym, i kiedy So ce zngdzie
s na plnoc od rOwnika, uk pokonywaneg drogi jest
zawsze wi kszy ni plJkole, podczas gdy pozostaa, nie-
widziana, cz jest mniggsza. Gdy za So ce zngdzie
s na poudnie od rCivnika, uk powy g Ziemi jest may,
ten za ktlry pod Ziemi , wieki i w miar jak So ce
oddala s od rCwnika na po udnie, [jego] cz niewi-
dziala staje si coraz wi ksza. Tak wi ¢ w dniach prze-
silenia letniego uk orbity So ca jest tak wielki, i zanim
H osi gnie rodek czyli zenit, to punkt zjawi S poni g
horyzontu. Zenit jest bowiem bardzo oddalony od Ziemi
z powodu wielko ci  uku. Natomiast w dniach przesilenia
Zimowego zachodzi co zupe nie przeciwnego, poniewa
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uki orbit So ca nie s zbyt oddaone od Ziemi. Kiedy
H uniesie s na niewielk wysoko , So ce os ga ju
zenit.

Rozdzia VI
Smugi wietlnei odblaski

Naley przyj , i odblaski soneczne oraz smugi wie
tine zawdzi czg istnienie wymienionym powy € przy-
czynom.

Odblask soneczny powstaje wskutek odbicia wzroku™
ku So cu. Smugi natomiast [powstg | wlivczas, gdy
wzrok dosi ga So ca, co O jak powiedziei my”® O za
chodzi zawsze wtedy, gdy chmury zngduj s obok
So ca, wzrok za odbija si od jakig wilgotng powierz-
chni ku chmurze. Chmury ogl dane wprost s bezbarwne,
gdy za odbijgg s w wodzie, pojawia s w nich wiele
smug. R nica polega jedynie na tym, i w tym ostatnim
przypadku kolor wydae s pochodzi z wody, podczas
gdy kolor smug [0 od samg chmury. Zjawisko smug
ma migsce wllczas, gdy zg szczenie chmury jest nie
jednakowe, czyli w jednym migscu znaczne, w innym
bardzo sabe, albo w jednym migscu bardzig wilgotne,
w innym mnig. Kiedy wi ¢ wzrok odbija si ku So cu,
na skutek mao ci® zwierciad a pojawia s nie jego ksztat,
lecz kolor. Z powodu nierfivno ci zwierciad a jasne i biae
So ce, ku ktltemu odbija s wzrok, przyjmuje barw
szkar atn , zielon abo [0t . Nie ma przy tym adng
rid nicy, czy wzrok przenika, czy te odbija s . W jednym
I drugim przypadku kolor jest ten sam. Jeli w jednym
przypadku jest szkar atny, to i w drugim.

Smugi powsta zatem w wyniku nieregularno ci zwier-
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ciada pod wzgl dem koloru, nie za ksztatu. Odblaski
soneczne pojawig S znowu wtedy, gdy powietrze jest
szczegllnie jednolite i jednakowo zg szczone. St d po-
chodzi biaa barwa zawiska. Z jedng bowiem strony,
rCivna powierzchnia zwierciad a wywo uje obraz jedno-
barwny, z drugigj, odbicie caego wzroku od ¢ stg,
b dcg prawie wod , mgy dzi ki penemu dotarciu do
So ca sprawia, i pojawia s kolor wasny So ca po-
dobnie jak przy odbiciu od wyg adzong i twardef miedzi.
Poniewa So ce jest biae, dlatego biay jest tak e jego
odblask. Z tego powodu odblask jest pewnigszym znakiem
zbli g cego s deszczu ni smugi. Wskazuje bowiem
dok adnigj, i powietrze stao s podatne na powstawanie
deszczu. Odblask pojawigf cy s na po udniu jest bardzig
wiarygodnym zwiastunem deszczu, ni  taki sam na pll-
nocy, poniewa powietrze zamienia s w deszcz atwie
napo udniu ni naplInocy.

Odblaski soneczne oraz smugi pojawig s [ jak
powiedzieli my [0 przy wschodzie lub zachodzie So ca
zawsze obok, nigdy powy g lub poni g. Poza tym ani
zbyt blisko So ca, ani daeko. Jeli zg szczenie pojawi
s blisko, zostanie rozproszone przez So ce, gdy za
z daleka, wlivczas nie nast pi odbicie wzroku. Przy du g
bowiem odlego ci oraz maeg powierzchni zwierciad a
odbicie jest bardzo sabe. (Z tego powodu zjawiska zwane
halo nie pojawig s naprzeciw So ca). Jeli powsty
powy g i w pobli u, ulegg rozproszeniu przez So ce.
Gdy za w znacznym oddaleniu, wtedy wzrok jest zbyt
saby, aby mog o nast pi odbicie albo dotarcie do So ca
Jednak e po bokach mo e powsta p aszczyzna odbicia,
kt(tr§ So ce nie rozproszy 1 do ktlrg wzrok dotrze
w cao ci, poniewa biegnie [ona] w niewielkig od Ziemi
odleg o ci i nie ginie byngimnigl w bezkresie. Poni €
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So ca zg szczenie nie powstge, poniewa w pobli u
Ziemi zostaoby przeze rozproszone. Gdy za powstge
wysoko, na rodku nieba, wtedy znowu wzrok ulega
rozproszeniu. Gdy So ce znaduje s wysoko, zjawisko
nie powstaje nawet obok, poniewa wzrok, oddalg c si
od Ziemi, z trudem dociera do p aszczyzny odbicia, a po
odbiciu stajesi  zupe nie s aby.

Tyle wi ¢ 1 takie s skutki wyziew[v w przestrzeni
ponadziemskig®. Z kolei omwi nae y zjawiska w samej
Ziemi spowodowane zamkni tym w jg czelu ciach wy-
Ziewem.

Tworzy on podwljny rodzg cia, jako te sam jest
tu podwljny, podobnie jak ponad Ziemi . Istnig , jak
twierdzimy, dwa wyziewy: wilgotny i suchy. Dwa s
tak e rodzaje powstg cych w Ziemi cia: mineray i me-
tale. Wyziew suchy pod wpywem zawartego w nim
gor ca powoduje powstawanie wszystkich minera [, jak
nietopliwe kamienie, sandarak, ochra, minia, siarka i inne
tego rodzgu substancije. Wi kszo mineraliv jest ju
to kolorowym pyem, ju to, jak cynober, powstaym
St d kamieniem. Metale pochodz ce z wyziewu wilgot-
nego dadz s ku i odlewa, jak na przyk ad €azo,
zoto i mied . Wszystko to sprawia wilgotny wyziew
zamkni ty w Ziemi, g [wnie w kamieniach. Ich sucho
zespala s w jedno i zg szcza, podobnie jak zg szcza
s rosa lub szron, kiedy wydzie s wyziew. Z t tylko
rCdnic, i metale powstg , zanim nast pi wydzieenie.
Z tego powodu s jakby wod , lecz niezupe nie. Kiedy
mogy sta s wod, ade teraz nie mog . Nie powstg
rCvnie O jak soki O w wyniku zmian jako ciowych
w wodzie. W sposlb powy szy nie powstge ani mied ,
ani zoto. Ka de z nich powstawao w wyniku zg szczenia
wyziewu, zanim zdo ao zamieni s w wod . Dlatego
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wszystkie metade podlegg dziaaniu ognia i zawierg
ziemi . Zawiergy bowiem wyziew suchy. Jedynie z oto
nie ulegadzia aniu ognia

W ten sposib powiedzieli my ogllnie o wszystkich tych
ciaach. Wypada teraz, bada c je dok adnig, przyjrze
s ich poszczegflnymw a ciwo ciom®™.
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KSI GA CZWARTA

Rozdzia 1

Cztery podstawowe jako ci
jako przyczyny powstawaniai gini cia

WyrO nili my cztery podstawowe przyczyny', ktlrych
odpowiednie po czenie powoduje powstanie ywio [,
tak e w liczbie czterech®. Dwie z [tych przyczyn], to
jest ciegpo i zimno, zachowuj s czynnie, dwie za,
amianowiciewilgo isucho [ biernie.

Mo nasi 0 tym przekona z do wiadczenia’. Wsz dzie
bowiem wida, jak ciepo i zimno wyrldnia, tworzy
| zamienia zarlWwno to, co jednorodne, jak i to, co nie-
jednorodne, nadto czyni wilgotnym, wysusza, utwardza
I rozmi kcza. Sucho natomiast i wilgo podlega kszta -
towaniu oraz do wiadcza wszystkich innych wymienio-
nych dziaa zarliwno w sobie, jak r[ivnie w ciaach,
w ktlrych pospou s zngduje. Wynika to zreszt z de
finicji, kt(r stosujemy do ich natury. Ciepu bowiem
oraz zimnu przypisujemy® rol czynn (jako e czenie
jest rodzajem czynno ci), wilgoci za i sucho ci O biern
(o tym, e co jest awo b d =z trudem okre lane, mli
s w zale no ci od sposobu, w jaki natura ciaa poddaje si
takiemu wp ywowi).

Tak wi c jest rzecz oczywist , i niektlte jako ci s
bierne, inne za czynne. Stwierdziwszy to, naey zg
S dziaaniami jako ci czynnych jak i sposobami pod-
legania, w ktlfych wyrag o [jako ci] bierne. Ich
dzie em jest ngjpierw wszelkiei powszechne rodzenie,
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naturalna zamiana, a wreszcie przeciwstawne im nhatu-
ralne gini cie. Dotyczy to ro lin, zwierz t oraz ich cz ci.
Powszechne i naturalne powstawanie jest zamian Spo-
wodowan dziaaniem tych e s, gdy w materii b d cg
pod o eni pojawia s ich odpowiednie w stosunku do
poszczegllng natury po czenie®. Ow materi -pod 0 em
S wymienione jako ci bierne. Ciepo i zimno, podpo-
rz dkowuj ¢ sobie materi , powoduj proces powstawa-
nia. Gdy za nie zdoa podporz dkowa , wtedy stra-
wienie oraz zniszczenie jest cz ciowe. W cisym zna
czeniu przeciwie stwem powszechnego powstawania jest
gnicie. Ku temu zmierza, wszelkie naturalne niszczenie,
jak na przyk ad starzenie s i wi dni cie. Kresem tego
wszystkiego’, co utworzy a natura, jest zgnilizna, chyba
e wcze nig przemoc ulegnie [to] zniszczeniu. Wprawdzie
ciao, koci b d cokolwiek innego mo na spali , jednak e
naturalnym kresem procesu niszczenia jest gnicie. Dlatego
ciaa gnij ce s ngpierw wilgotne, w ko cu suche. Z oby-
dwu bowiem powstay, poniewa dzi ki dziaaniu jako ci
czynnych sucho zosta aokre lonawilgoci .

Zjawisko niszczenia nast puje wtedy, gdy to, co okre-
1a%, pod wp ywem otoczenia’ osi ga przewag nad okre-
lanym™ (jakkolwiek w znaczeniu specjalnym zepsucie
odnosi s do stanu cz ciowego zniszczenia, kiedy to
ciaa zostgy pozbawione natury). St d wszystko oprltz
ognia™ ulega zepsuciu, to jest ziemia, woda i powietrze.
Wszystko to bowiem jest materi dla ognia. Zepsucie
polega zatem na zniszczeniu ciep a przysuguj cego ka -
demu wilgotnemu ciau [ciep @] naturalnego przez ciep o
pochodz ce z zewn trz, czyli przez ciepo otoczenia®.
Poniewa brak ciepa jest przyczyn takiego stanu i po-
niewa wszystko, co pozbawione jest takig w a ciwo ci,
bywa zimne, st d jedno i drugie stanowi przyczyn psu-
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cia s, ktlfe jest wspllnym dzieem zar[ivno zimna
W asnego, jak i ciep apochodz cego z zewn trz™.

Dlatego w a nie wszystko, co ulega zepsuciu, wysycha,
aw ko cu stgge s ziemi i nawozem. Wraz z uchodz cym
ciepem wasnym wyparowuje tak e naturalna wilgo
I nic jg ju wi cg nie poch ania (tym, co wci ga i po-
ch ania, jest ciep o w asne).

W czasie ch odlWv proces psucia zachodzi w mnigszym

stopniu ni  w okresie upa v (podczas zimy w otaczg -
cym powietrzu oraz w wodzie znajduje si niewiele ciep a
| dlatego jest zbyt sabe, w lecie natomiast jest go wi cg).
Nie podlega mu ani to, co zamarzni te (zimno posiada
wlivczas przewag nad ciep em powietrza, st d nie ulega
wp ywowi, lecz samo wpywa), ani to, co gotuje si
lub jest bardzo ciepe (ciepo znaduj ce s w powietrzu
sabsze jest od tego, kt(te mieci s w danym ciee,
st d te ani nie podporz dkowuje, ani te nie wywo uje
adng zmiany). Podobnie ciao poruszgj ce s abo py-
n ce w mnigszym stopniu ulega zepsuciu ni  nieruchome.
W[vczas bowiem energia zawartego w powietrzu ciep a
ust puje tg, ktlta mieci s w danym przedmiocie,
| dlatego nie potrafi spowodowa adne zmiany.

Ta sama przyczyna sprawia, i w mnigszym stopniu
psuje s to, czego jest wi cg, ni to co wyst puje w nie-
znacznych ilo ciach. W tym bowiem, co wi ksze, zngduje
s zbyt dua ilo ciepa wasnego oraz wilgoci, aby
moga by pokonana przez wpyw otoczenia. Dlatego
| morze podzielone na cz ci awo ulega zepsuciu, na-
tomiast jako cao  byngmnig. Podobnie inne wody.
Wskutek czenia wydzielanego, naturalnego ciepa z cz -
stkami rozk adaj cego s ciaa powstag w ciaach gnij -
cychistoty ywe'.

W ten sposlb wyja nili my natur powstawaniai gini cia.
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Rozdzia 11

Cigp 0i zimno: skutki dzia ania

Do omlWienia pozostay dalsze zjawiska, ktlte w po-
wstaym w sposlb naturalny pod o u urzeczywistnig
wymienionewy g jako ci.

Ciep 0 powoduje trawienie ( ), ktCrego odmianami

s : dojrzewanie ( ), gotowanie ( ), pieczenie
( ); zZimno natomiast powoduje surowo  ( ),
kt(rgg odmianami s : niedojrzao  ( ), twardo

( ), osmaenie ( ). Pami ta jednak trzeba,

I nazwy te nie odpowiadgy w peni rzeczom, de te
nie istnig inne, ktlre powszechnie by yby dla nich
przyj te. Tote naley wiedzie, i omawiane rodzage
nie s nimi dok adnie, lecz w przybli eniu®™. Wyja nijmy
natur poszczeglinych.

Trawienie ( ) jest stanem dojrzao ci uzyskanym
pod wpywem ciepa w asnego i naturalnego z przeciw-
nych jako ci biernych'™, kt(te stanowi materi w asn
ka dego ciaa. Gdy ciao ulegnie strawieniu, dopiero
wtedy proces doskonalenia i stawania s osi ga kres'.
Tego rodzaju dojrzewanie rozpoczyna s wskutek dzia
ania ciep a w asnego, jakkolwiek mo e s dopeni przy
wspludzidle czego z zewn trz. Tak na przyk ad k piele
| inne podobne zabiegi pot guj trawienie pokarmiv.
Przyczyn glOwn jest jednak ciepo wasne. W niekt(}
rych wypadkach kresem dojrzewania jest natura rzeczy,
przez kt(r rozumiemy istot 1 form ; w innych celem
procesu jest jaka ukryta forma, kt(r osi ga s wlczas,
gdy wilgo w wyniku pieczenia, gotowania, psucia czy
jakiegokolwiek ogrzewania otrzymuje odpowiedni jako
i ilo . Wtedy dopiero przynosi po ytek i mOnimy,
e[co ] zosta o przetrawione, jak na przyk ad moszcz
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abo skrzep we wrzodach, kiedy nabrzmiewa ropa, czy
wreszcie zy, kiedy oczy ropig . | tym podobne.

Zjawisko trawienia zachodzi we wszystkich ciaach, gdy
materia, inaczeg mCWwi ¢ wilgo , zostge przezwyci ona
Jest okre lana ciep em naturalnym przedmiotu. Jak d ugo
pozostaje w odpowiednig proporcji, ciao zachowuje sw
natur . St d to oznakami zdrowia s mocz, odchody
I w oglle wszelkie wydzieliny. Uwa amy je za strawione,
poniewa ciepo wasne w sposlb oczywisty przezwyci -
y 0o nieokrelon materi . Rzeczy strawione stg S
z konieczno ci bardzig g ste i ciep e. Ciegp 0 czyni bowiem
wszystko bardzieg twardym, g stym i suchym.

Taka jest przeto natura trawienia. Surowo  ( )
natomiast jest stanem niedoskonaym, wynika cym z bra
ku w asnego ciepa (brakiem ciepa jest zimno). Niedo-
skonao ta odnosi si do przeciwnych jako ci biernych,
kt(re stanowi materi dlaka dego ciaa

Tyle by oby do powiedzenia o trawieniu i surowo ci.

Rozdzia 111

Ciepoi zmno (cd.)

Dojrzewanie ( ) jest rodzajem trawienia. Tra
wienie bowiem zawartego w owocach pokarmu nazywa
s dojrzewaniem. A poniewa trawienie jest nabywaniem
doskona o ci'®, st d i dojrzewanie uko czone jest wivczas,
gdy zawarte w mi szu nasiona zdolne s wyda inny,
podobny sobie owoc. Taki bowiem stan [0 jak i w innym
wypadku [0 nazywamy doskonaym, i na tym polega
dojrzewanie owocllv. Wiele tak e innych cia ulegg cych
trawieniu nazywamy na te] podstawie dojrzaymi. Nazwa
jednak u ywana jest przeno nie, poniewa [ jak powie-
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dziano poprzednio® O brak jest okrele dla ka dego-
rodzau doskonalenia dokonuj cego s w materii pod
wp ywem naturalnego ciepa i zimna. Dojrzewanie wrzo-
dlv, gor czki i tym podobnych zjawisk polega na tra
wieniu ich wewn trzng wilgoci przez naturalne ciep o.
To bowiem, co nie przezwyci a nie mo e te i kszta-
towa *. Wszystko co dojrzewa, zg szcza Sz powiewu
w wod , z wody w ziemi i w oglle cokolwiek jest roz-
rzedzone, stgje s wtedy g ste. W tym to procesie natura
przyjmuje pewne elementy, inne za odrzuca Tak wi C
powiedzieli my, czym jest dojrzewanie.

Przeciwie stwem jest niedojrzao  ( ). Dojrza
O Ci przeciwstawia si niestrawienie po ywienia zawartega
w mi szu, czyli bezksztatna wilgo . Dlatego niedojrza-
0 ma charakter powiewu, b d wody, b d obydwL(ch.
Poniewa za dojrzao jest stanem doskonaym, zatem
niedojrzao  jest stanem niewyko czenia. Jest wynikiem
niedostatku ciep a naturalnego oraz braku jego proporgji
wzgl dem wilgoci przedmiotu dojrzewaj cego®  (nigdy
sama wilgo * bez domieszki czego suchego nie dojrzewa
Jedynie woda spo rfd wszystkich rodza[Wv wilgoci nic
zg szcza S ). Dzige s tak w wyniku mag ilo ¢ za
wartego tam ciepa, bd te z powodu wielko ci przed-
miotu okre lanego. St d te soki niedojrzaych owocliv
s kwane i raczg chodne ni ciepe, niezdaine do je
dzenia ani picia®. Wyraz niedojrzao , podobnie jak doj-
rzao , ma wide znacze . Tak wi ¢ mocz, stolec i katar
nazywg S niedojrzaymi dla tg sameg przyczyny.
Wszystko to tak s nazywa, poniewa nie zostao prze-
ZWyci one przez cigpo, ani te zg szczone. Id ¢ dag,
nazywamy tak e niedojrzaym mileko, glin i wiele innych
rzeczy, kt[te chocia mogy zmieni s pod wpywem
ciep alub zg stnie , to jednak nie uleg y takiemu pro-
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cesowi. St d mo na mCwi o wodzie gotowanej, nie za
niedojrza g, poniewa nie ulega zg stnieniu”’. W ten spo-

slb wyjanili my, czym jest dojrzao i niedojrzao
I jakies ich przyczyny.
Gotowanie ( ) polega [0 ogClnie bior ¢ 0 na

trawieniu nieokre lono c¢i w wilgoci przez ciep  wilgo *.
Termin odnosi s we w a ciwy sposlb do tego, co ulega
gotowaniu, ma za natur [0 jak powiedziei my [ po-
wiewu lub wody. Trawienie jest dzieem ognia znagduj -
cego s w wilgoci®®. Piecze s natomiast to, co zngjduje
s na patelni (ulega wp ywowi ciep a zewn trznego i wy-
susza pochanig ¢ wilgo ). To za, co jest gotowane,
zachowuje s odwrotnie (wydziela s ze wilgo pod
wp ywem ciep a zawartego w zewn trzng wilgoci). Dla
tego to, co wygotowane, jest bardzig suche od wypie-
czonego, poniewa nie przyci ga ku sobie wilgoci. Ciep o
bowiem zewn trzne przezwyci a to [ciep o], ktlie jest
wewn trz. Gdyby wewn trzne przezwyci y o, On0 w &

nie przyci gaoby wilgo .

Nie wszystko podlega gotowaniu. Nie podlegg [mu]
zatem ciaa, w ktCrych nie ma wilgoci, jak na przyk ad
kamienie, b d te w ktltych [ona] znajduje s wpraw-
dzie, lecz z powodu zg szczenia® nie mo e by przezwy-
ci ona jak na przyk ad w drewnie. Podlegg natomiast
[gotowaniu] jedynie te spo rfd cia, ktlte posiadg wil-
go podan na dziaanie cigpa wilgoci zewn trzng.
MOwi s wprawdzie, i zoto, drewno oraz inne ciaa
gotuyy s, jednak e nie w znaczeniu w a ciwym, lecz
w przeno ni. Nie ma bowiem nazw odpowiada cych
poszczegllnym rodzgom. MOwimy, e pyny, jak na
przyk ad mleko lub moszcz, gotuj s, kiedy zawarty
w nich sok zamieniasi w co innego pod wp ywem ciep a
otaczg cegoi ogrzewag cego z zewn trz. Proces zatem
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jest podobny do tego, ktCty nazwali my gotowaniem (cel
nie jest taki sam w przypadku gotowania czy pieczenia;
w jednym suy ma jedzeniu, w innym piciu, jeszcze
w innym innemu jakiemu u ytkowi, bo i mCwimy tak e,
i lekarstwa gotuj s )*. Gotowaniu podlega wszystko,
cokolwiek mo e sta s bardzig g ste, mnigjsze lub ci -
sze albo te to, co cz ciowo takim s stge, cz ciowo
za nie, na skutek oddzielenia cz ci bardzig g stg od
rozrzedzongj, podobnie jak mleko dzidi s na jaowe
I mietan . Oliwa za sama z siebie nie ulega gotowaniu,
gdy nie podlega adnym tego rodzaju zmianom. Taki
jest zatem [ rodzg trawienia, ktlry zwie si  gotowaniem.
Nie ma tu znaczenia, czy proces dokonuje si w migjscach
utworzonych sztucznie, czy te naturalnych. W ka dym
bowiem wypadku sprawia je ta sama przyczyna.

Twardo  ( ) jest rodzgem surowo Cci przeciw-
stawnym gotowaniu. Przeciwie stwem gotowania jest su-
rowo we waciwym znaczeniu oraz niestrawienie za
wartey w ciele nieokre lono ci z powodu ciep a w otacza
j cg wilgoci® (brak ciepa, jak powiedzieli my, oznacza
obecno zimna). Zjawisko powstge na skutek szczegll-
nego rodzaju ruchu, kt(ry wyst puje wlvczas, gdy ciep o,
kt(ire powoduje gotowanie, jest wydalane. Brak ciepa
spowodowany jest nadmiarem zimna zawartego w wilgoci
abo w gotuy cym s przedmiocie. Zdarza s zatem,
| ciegpo zawarte w otacza cg wilgoci jest zbyt silne,
aby nie wywiera wpywu, lecz nie tak silne, aby wygo-
towa rCWwnomiernie. Z tego powodu to, co niedogoto-
wane, jest twardsze od ugotowanego i wilgo jest bardzig
oddzielona™.

W ten sposlb wyja nili my, czym jest gotowanie i twardo
oraz jakie s ich przyczyny.
Pieczenie ( ) jest rodzajem trawieniawywo a
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nym przez suche i zewn trzne ciepo. Dlatego je li kto-
kolwiek gotuj ¢ zamierzy zmieni i strawi nie przy
pomocy ciepa wilgoci, ade ognia, wlivczas zako czenie
procesu dostarczy pieczeni, nie za Czego wygotowanego.
Przed u anie czynno ci nos nazw spaania. Jeli w ko cu
[co] staje s zupe nie suche, dzige s to dzi ki sucho ci
ciepa. Std te, zewn trzna cz pieczeni jest bardzig
sucha ni  wewn trzna. W przypadku gotowania odwrotnie.
Poza tym atwig jest ludziom ugotowa ni upiec. ROWwno-
mierne ogrzewanie z zewn trz i wewn trz jest trudne.
Zawsze bowiem to, co bli sze ognia, wysusza s szybcig
I rCvnocze nie skutecznig. Kiedy zamkn s zewn trzne
pory, wllczas zawarta w g bi wilgo nie mo e wydo-
sta s, i w takim zatem przypadku pozostaje wewn trz.
Proces pieczenia i gotowania wywo uje S sztucznie,
jednak e O jak powiedziei my* O podobne procesy
zachodz rCvnie w naturze®. Jest tam wiele podobnych
zjawisk, lecz nie mgj swojg nazwy. Dziaano cz owieka
na laduje natur . Na przyk ad trawienie pokarmu w ciele
podobne jest do gotowania. Dokonuje s w wilgoci i cie-
ple pod wpywem ciepa ciaa. Niekt(te rodzae niestra
wienia przypoming niewygotowanie.

Zwierz ta nie rodz s dzi ki trawieniu® O jak mOwi
niektCrzy [0 lecz w wydzielinie oczyszczong w dolnych
cz ciach brzucha, kt[ta nast pnie podnosi s ku gCize.
Trawienie zachodzi w gCtnych cz ciach brzucha, oczy-
szczenie za w dolnych. Przyczyna zostaa podana gdzie
indzig®'.

Tak wi ¢ twardo  jest przeciwie stwem gotowania.
Tak e i pieczenie, ktlfe jest rodzgem trawienia, posiada
przeciwie stwo, lecz podanie nazwy jest jeszcze trudnig-
sze. Powsta oby wlivczas, gdyby zamiast pieczenia w a ci-
wego powsta 0 osmalenie ( ) naskutek braku
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ciepa wewn trznego. To za mogoby s dokona czy
to w wyniku niedostatku ognia z zewn trz, czy te wskutek
du g iloci wody w przedmiocie. Wtedy to ilo ognia
jest zbyt du a, by pozosta bez wpywu, a zbyt maa,
aby spowodowa strawienie.

Rozdzia IV

Wilgo i1 sucho

Wypada teraz powiedzie o0 jako ciach biernych, to
znaczy o sucho ¢i i wilgoci®,

Tworzywem cia jest sucho i wilgo . Z ich zmieszania
pochodzi wszystko. Natur ciaa okrela to, czego jest
wi cg: w jednym wypadku sucho ci, w innym za wilgoci.
Wszystko to istnige zatem w akcie albo w sposCb prze-
ciwny®. Podobna relacja zachodzi pomi dzy procesem
a zdolno ci topnienia. Poniewa wilgo atwo dae s
ksztatowa , sucho natomiast z trudem, st d ich wza
jemna relacja podobna jest do te, kt(ta istnige pomi dzy
pokarmem a przyprawvami®®. Wilgo jest dla sucho ci
przyczyn ksztatu. Jedno wzgl dem drugiego spenia rol
spoiwa, jak to gosi Empedokles w poemacie O naturze:
¥ czywszy m k z wod "*. Dlatego ciao uksztatowane
zawiera obydwie te jako ci. Spo r[d ywio W nabardzig
w a ciwym sucho ci jest ziemia, wilgoci za woda™. Z tego
powodu wszystkie uksztatowane, dost pne nam ciaa
skadg Sz wody i ziemi. Ujawnig natur teg jako ci,
kt(fe jest wi cg. Tote zwierz ta yj wy cznie na ziemi
| w wodzie, nie za w powietrzu lub ogniu, poniewa
ziemiai woda stanowi materi cia.

Spo rld waciwo ci przysuguj cych ciaom, przede
wszystkim twardo orazmi kko *musz wyst powa
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w ka dym poszczegllnym przypadku. To bowiem, co
skada s z suchoci i wilgoci, musi by abo twarde,
abo mi kkie. Twarde jest to, czego powierzchnia nie
ulega zginaniu, mi kkie za, kiedy ugina s , ade s nie
przesuwa™. Woda na przyk ad nie jest mi kka, poniewa
jg powierzchnia pod naciskiem nie cofa ss w g b, lecz
rozprzestrzenia. Ciao jest twarde lub mi kkie bezwzgl -
dnie, kiedy odpowiada dok adnie temu, co powiedziano,
wzgl dnie natomiast, gdy odpowiada, ae tylko w odnie-
sieniu do okre lonego przedmiotu.
Stopnia twardo ci i mi kko ci cia nie mo na okre li

z ich wzgemng relacji. Poniewa jednak wszystko, co
zmys owe, oceniamy zmysami, st d jest rzecz oczywist ,
I twardo i mi kko okre lamy bezwzgl dnie za pomoc
dotyku, posuguj ¢ s nim niby miar ®. To, co prze-
wy sza go twardo ci , nazywamy twardym, co natomiast
ust puje  mi kkim.

Rozdzia V

Twardnienie

Ciao, kt(te zachowuje ksztat dzi ki sobie samemu®,
jest w sposCb konieczny albo twarde, abo mi kkie, to
znaczy ulega naciskowi, abo nie. Winno by zatem
okrzep '. Dz ki temu bowiem zachowuje ksztat. Skoro
wi ¢ wszystko, co uksztatowane i trwae, jest albo mi kkie
abo twarde, a jedno i drugie jest wynikiem krzepni cia®,
to wszystkie ciaa uksztatowane i trwae s zarazem za
krzepe. Wanie o twardnieniu wypada teraz powie-
dzie .

Oprltz przyczyny materialng istnig jeszcze dwie inne,
czynnai bierna (czynnajest rCd em ruchu, biernana
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tomiast jest przyczyn ksztaitu). Obydwie s przyczynami
twardnienia 1 rozproszenia, wysychania i wilgotnienia
Jak ju powiedzidi my®, przyczyna czynna rozporz dza
dwoma rodzgjami mocy, bierna za ulega podwljnemu
wp ywowi. Przyczyna czynna dziaa za po rednictwem
ciepa i zimna, skutki za bierng ujawnig s dzi ki
obecno ci b d nieobecno ci ciep aabo zimna

Poniewa twardnienie jest rodzgem wysychania, 0 nim
to powiemy najpierw™. Cokolwiek podiega ksztatowaniu,
jest wilgotne abo suche, b d te skada si z obydwlth
[tych jako ci].

Przyjmujemy, i woda jest ciaem urzeczywistnig cym
wilgo , ziemia za sucho . Te bowiem spo r[d cia za
wierg cych wilgo 1 sucho s biene. St d te i zimno
nale y racze) do biernych™, poniewa zngjduje s w wodzie
I ziemi. Jedno i drugie zawiera ch [d. W procesie niszczenia
zimno zachowuje s czynnie, przyngimnig [1 jak powie-
dzieli my uprzednio® O w spostb po redni. Niekiedy
powiadamy, i zimno pali i zagrzewa, jednak e nie w taki
sam sposCb jak ciep o, ale zg szczg C i wyrzuca c ciep o.
Wszystko, co jest wod , abo rodzagem wody, abo za
wiera wod czy to ze sweg natury, czy to dzi ki pobraniu,
podlega wysychaniu (dzi ki pobraniu zawiera wod na
przyk ad wena, w sposlb za naturany [0 mleko).
Rodzajami wody s : wino, mocz, jaowe mleko i w oglle
wszystko, co nie pozostawia osadu albo zostawia niewielki,
lecz nie na skutek lepko ci. Czasem bowiem przyczyn
niewyst powania osadu jest lepko , jak w przypadku
oliwy adbo smoy. Cokolwiek jest ogrzewane lub oz -
biane, wysycha pod wp ywem ciepa zewn trznego i we-
wn trznego. A nawet to, co wysycha dzi ki zimnu, na
przyk ad odzienie, w ktCrym wilgo wyst puje oddzielnie>,
wysycha pod wp ywem wewn trznego ciep a. Dzigesi
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tak dlatego, i ciep o poci gane przez otacza ce zimno
zabieraz sob wilgo , oilejest jg niewiele.

Wysychanie dokonuje s [0 jak powiedziano [0 zawsze
przez ogrzewanie albo oz bianie, i zawsze na skutek
zewn trznego lub wewn trznego ciep a, ktlre paruje wspll-
nie z wilgoci (przez zewn trzne rozumiem, jak w wy-
padku gotowania; przez wewn trzne, kiedy po usuni ciu
ciep a zewn trznego wilgo paruje pod wp ywem unosz -
cego s wewn trznego jg ciep a).

Tyle mieli my do powiedzenia natemat wilgoci.

Rozdzia VI
Topnieniei twardnienie

Skraplanie oznacza b d to zg szczenie w wod , b d
te topnienie ciaa staego. W pierwszym przypadku
zg szczenie powstaje pod wp ywem ozi bienia powiewu™.
Natura za topnienia® stanie s oczywista podczas oma-
wianiatwardnienia®.

Cokolwiek twardnigje, jest albo rodzgem wody, abo
zo eniem wody i ziemi. Przyczyn jest suche ciep o abo
ch [d. Dlatego w anie ciaa, ktlte twardnig w wyniku
dziaania ciepa lub zimna, topnig pod wpywem prze
ciwstawnych jako ci. Ciaa, ktliych stwardnienie nast -
pi 0 pod wp ywem suchego ciep a, rozpuszczaj Si W Wo-
dzie. Jest ona zimn wilgoci . Stwardniae za pod wp y-
wem zimnha rozpuszczaj S pod dziaaniem ognia, to
jest ciegpa Niektlte ciaa, jak s wydge, twardnig
pod wpywem wody, jak na przyk ad gotowany mild.
W rzeczywisto ci twardnigg nie dzi ki wodzie, lecz pod
wp ywem zawartego w nigj zimna.

Ciaa, ktltes rodzajem wody, nietwardnigf pod
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wp ywem ognia, ae racze rozpuszczgg S na skutek
jego dziaania. Nie mo e przecie jedna i ta sama przy-
czyna by pod tym samym wzgl dem przyczyn czego
przeciwstawnego. Poza tym je li wydalenie ciep a powoduje
twardnienie, jest rzecz oczywist , i wraz z jego poja
wieniem s ciao ulegnie rozpuszczeniu. Tak wi c twar-
dnienie jest dzieem zimna. Dlatego tego rodzaju ciaa
nie zg szcza) s, kiedy twardnig . Zg szczenie ma mig-
sce wllvczas, gdy wilgo jest wydalana, natomiast sucho
g stnigie. Spo r[d pynlW jedynie woda nie podlega
g stnieniu.

Zoone z wody | ziemi ciaa twardnig pod wp ywem
ognia oraz zimna. W obydwu przypadkach g stnig
cz ciowo w taki sam, cz ciowo w odmienny sposCb™.
Ciegpo zatem wyrzuca wilgo (gdy bowiem wilgo wy-
parowuje, sucho g stnige i krzepnie), zimno natomiast
wydaa ciep o, wraz z ktltym wyparowuje wilgo . Ciaa,
ktCle s mi kkie, lecz nie wilgotne nie podlegg zg -
szczeniu lecz w wyniku wydalania wilgoci twardnig |,
jak na przyk ad wypaana glina. Spomi dzy cia mie-
szanych, te, kt(te s wilgotne, g stnig jak na przyk ad
mleko. Wiele cia, ktlfe pod wpywem zimna stay S
g ste lub twarde, ngpierw wilgotnig , podobnie jak
wypaana glina najpierw wilgotnigge i mi knie. Dlatego
niekiedy ulega zniekszta ceniu w piecach.

Spo r[d cia zo onych z ziemi i wody, ale z przewag
ziemi, te, ktlfe twardnig w wyniku wydalania ciep a,
topnigg pod wpywem jego powracania. Mo na to zau-
way w przypadku zamarzni tego bota Ciaa, ktlfe
twardnigg dzi ki oz bieniu oraz wyparowaniu wilgoci
wraz z ciep em, nie rozpuszcza) sl [ chyba e poddane s
dziaaniu wysokig temperatury [0 lecz mi kn, jak na
przyk ad elazolub r. Tak wi ¢ elazo poddane ob-
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rCbcetopi s , stages p ynemi napowrlt twardnige.

ROvnie stal otrzymuje s w ten sposib®. Opada
| oddziela s u €, kiedy za proces powtarza s wielo-
krotnie, metal oczyszcza s i otrzymuje s stal. Proces
nie powtarza s ¢z sto, poniewa o0czyszczanie powoduje
znaczny ubytek metalu i pomnigszanie wagi. €lazo,
w ktllym jest mnig zanieczyszcze , jest lepsze. Tak e
| kamie zwany pyrimachos topi s, przyjmuje ksztat
kropel i pynie. Pyn c krzepnie i znowu stge s zupe nie
twardy. ROwvnie kamienie my skie® topnig i pyn.
Kiedy pynna masa ulega twardnieniu, przyjmuje kolor
czarny, podobnie jak wapno. (Tak e mu i ziemia ule-
gaj topnieniu™).

Niekt(fe spo r[d cia twardnig cych pod wp ywem
ciepa s nierozpuszczalne, inne rozpuszcza wilgo . Glina
oraz niekt[te gatunki kamieni, kt(te powstg w wyniku
spadania ziemi przez ogie, jak na przyk ad kamienie
my skie, nie rozpuszczaj s % Natomiast soda i s
rozpuszczag s w pynie, nie w jakimkolwiek, ale tylko
w zimnym. Dlatego topnig w wodzie i innych p ynach,
ae nie w oliwie. Tak wi ¢ suche ciep 0 przeciwstawia
s zimng wilgoci. Jeli jedno zg szcza, drugie rozpusz-
cza. W ten sposlb przeciwne przyczyny powoduj prze-
ciwne skutki.

Rozdzia VII
Topnieniei twardnienie (c.d.)
Ciaa, ktlte zawiergg wi cg wody ni ziemi, pod
wp ywem ognia zg szczag s tylko, te za, w Kktliych
przewa a ziemia, twardnig . Soda oraz sl zawierg

zatem wi cgj ziemi, podobnie ska a oraz glina.
Najwi cg k opotliv przysparzawyja nienie natury oli-
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wy®. O ile odznacza s przewag wody, powinna twar-
dnie pod wpywem zimna, jeli za ziemi jest wi cg,
powy szy skutek powinien powodowa ogie . Tymczasem
twardnienia nie powoduje ani jedno, ani drugie, zg szcza
za 1 jedno, i drugie. Przyczyn jest du a przymieszka
powietrza. Dzi ki temu oliwa unosi si  na powierzchni
wody. Powietrze bowiem unosi s ku glize. Zimno zatem
zg szcza i zamienia w wod zawarte w oliwie powietrze.
Woda zmieszana z oliw stge s g stsza ni woda abo
oliwa oddzielnie. Pod wp ywem za d ugotrwaego ogrze-
wania oliwa zg szcza si oraz stge S bhiaa Roza nia
s w wyniku wyparowania posiadang wody, g stnige
natomiast, poniewa W wyniku rozproszenia ciepa po-
wietrze zamienia s w wod . W obydwu przypadkach
skutek jest ten sam oraz przyczyna ta sama, proces jednak
odbywa s w sposlb odmienny. Oliwa g stnigje zatem
pod wpywem jednego i drugiego, natomiast ani jedno,
ni drugie nie wysusza jg. Tak wi ¢ ani S0 ce nie wysu-
sza oliwy, ani zimno, i to nie tylko z powodu [jg] kle-
sto ci, ade tak e dlatego, i zaw'iera powietrze. Dlatego
nie wysycha, ani te nie gotuje s pod wpywem ognia,
poniewa kleisto utrudniaparowanie™.

Ciaa zoone z wody i ziemi winny by okre lane
podug tego, co przewa a. Niekt(te gatunki win twar-
dnig i gotuyy s podobnie jak moszcz. Ze wszystkich
tego rodzgu cia przy wysuszaniu wydostae s woda
Przyk adem mo e by woda, ktltg para zg szcza s
znowu w wod , o ile kto chciaby j zebra. llekro
pozostaje osad, jest nim ziemia. Niekt(fe spo r[d tych
cia [ jak wspomniano [0 zg szczgy S | Wysuszg
pod wpywem zimna. Zimno zatem nie tylko utwardza,
ale wysusza wod oraz zg szcza powietrze w wod . Twar-
dnienie O jak powiedzieli my®™ O stanowi jakby rodzaj
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wysychania. Cokolwiek nie zg szcza si pod wp ywem
zimna, lecz twardnige, jest raczg odmian wody, jak
wino, serwatka, ug i ocet. Te za ciaa, ktlte zg szcza

si, ae nie paruyj pod wpywem ognia, zawierg ziemi

abo te wod i powietrze. Tak wi ¢ mild zawiera wi cg
ziemi, oliwa znowu wi cg powietrzaa Tak e i mleko
oraz krew sk adg) sz obydw(th, to jest wody oraz ziemi,
z przewag jednak e ziemi. Podobnie i te spo rfd p yn[,
z ktltych powstgje soda i s (tak e kamienie tworz

Sz tego rodzgu cia). Dlatego je li serwatka nie oddzidli
si, spala si gotuj ¢ pod wp ywem ognia. Element ziemi
w mleku cina s pod wpywem soku figowego®, je li
sl je gotuje, jak to czyni lekarze. W taki zazwyczg
sposib oddziela si serwatk od sera. Oddzielona serwatka
nie zg szcza s, lecz wygotowuje s jak woda Kiedy
za mleko nie zawiera wcale sera, albo w maych ilo ciach,
W[vczas przewa a w nim woda, i st d jest mnig po-
ywne. Podobnie zachowuje s krew®. Zimno wysusza
] 1 w ten sposib utwardza. Niektlfe jg gatunki, na
przyk ad krew jeleni, nie twardnig z powodu du €
iloci wody oraz niskig temperatury. Dlatego [ € nie
posiadaj w [kienek, te bowiem skadg s z ziemi
I elementu twardego. Gdy zatem brak jest w [Kkienek,
krew nie mo e twardnie . Z tego rCwnie powodu nie
wysycha. Zostaje bowiem jedynie woda, podobnie jak
w mleku, z ktlfego wydzielono ser. Dowodzi tego fakt,
I chora krew nie chce twardnie . Jest bowiem ropiasta,
to jest zo ona z flegmy i wody, niestrawiona, wymyka ca
Sl sl om natury.

Poza tym niektlte ciaa ulegg rozk adowi, jak na
przyk ad soda, inne znowu, jak glina, s nierozk adane.
Spo rfd tych ostatnich niektCie podlegg zmi kczaniu,
jak naprzyk ad rLg, inne za , jak wypalana glina albo
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kamie , nie podlegg mu. Pynie to st d, i przyczyny
przeciwne wywo uj przeciwne skutki, tak i je li twardnie-
nie wywo ywane jest obydwoma, to jest dziaaniem zimna
| sucho ci, to rozpuszczanie dokonywa s musi pod
wp ywem ciep a i wilgoci, czyli ognia i wody (s bowiem
przeciwne). Woda rozpuszcza to, co stao s twarde
w nast pstwie dziaaniaognia, ogie za to,costaos twarde
wy cznie dzi ki zimnu. Cokolwiek za ulego stwardnie-
niu pod wpywem zar[lwvno ognia, jak i chodu, jest za
zwyczg trudno rozpuszczalne. Dotyczy to cia, ktlfe po
ogrzaniu na nowo pod wpywem zimna twardnig . Bywa
niekiedy, i ciep 0, uchodz c, zabiera z sob sporo wilgoci.
Wtedy pod wpywem zimna nast puje zg szczenie tak
wielkie, i wilgo nie zngjduje prze cia®. Z tego powodu
ciep 0 nie rozpuszcza tego rodzaju cia, gdy rozpuszcza
jedynie to, co twardnige pod wpywem zimna. Nie czyni
tego rCvnie woda. Nie rozpuszcza twardnigy cych dzi ki
zimnu cia, ae tylko te, ktlfe stwardniay pod wp ywem
suchego ciepa. €elazo topnigje na skutek dziaania ciep a,
twardnigge pod wpywem zimna. Drewno pai s, po-
niewa skada s z ziemi oraz powietrza, natomiast nie
topi ani te nie mi knie. Ka dy rodzg drewna, z wyj -
tkiem hebanowego, utrzymuje s na powierzchni wody.
Dzige s tak, poniewa wszystkie inne zawiergg du o
powietrza. Z czarnego natomiast hebanu powietrze ulo-
tnio s | dlatego sk adnikiem, kt(ty tam przewa a, jest
ziemia. Glina sk ada s jedynie z ziemi, poniewa W wy-
niku wysychania twardnige stopniowo. Tak wi ¢ ani
woda, ani te ogie nie mog przedosta S przez
pory, ktlrymi zaledwie mogo wydosta S powietrze.
Ciep o bowiem uczyni o] tward .
W ten sposlb powiedzieli my o naturze, przyczynach,

oraz rodzajach twardnieniai topnienia.
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Rozdzia VIII

W a ciwo ci powsta edz ki czterem podstawowym jako ciom

Z powy szych omCWwie wynika jasno, i ciaa powstg
przy udziade ciepa i zimna, ktlfe powoduj ich zg szczc-
nie i twardnienie. Poniewa one to wanie ksztatyj
ciaa dlatego we wszystkich zngjduje s ciepo, a jeli
tego brakuje, zimno. Tak wi c poniewa cigpo i zimno
spenigg rol czynn, wilgo za i sucho [ bien,
dlatego ciaa z 0 one posiadaj wszystkie te cztery jako ci.
Z ziemi i wody tworz s ciaa jednorodne™ zarCivno
w ro linach, czy zwierz tach, a tak e metae takie, jak
z oto, srebro i inne tego rodzaju, kt(te, jak to by o wy g
powiedziane, powstay z ziemi i wody oraz zawartego
w nich wyziewu™. Wszystkie te ciaa rOni s mi dzy
sob w aciwymi sobie sposobami oddziaywania na zmy-
sy (jaka rzecz jest biaa, pachn ca, d wi czna, sodka,
ciepa lub zimna wtedy, gdy mo e wywoa takie wra
enie), a tak e waciwymi sobie zdolno ciami ulegania,
kt(fe nazywamy jako ciami biernymi. Mam na my i

zdolno  topnienia, Kkrzepni cia, zginania i inne tego
rodzau. Wszystkie te waciwoci s bierne, podobnie
jak wilgo 1 sucho , i dzi ki nim wyrldnia s ko ci,

ciao, nerwy, drewno, yko, kamie oraz ka de spo rCd
innych jednorodnych cia natury.

Zechciggmy wyliczy je ngpierw, szereguj ¢ pod ug
ich zdolno ci oraz niezdolno ci podiegania okre lonym
wp ywom™:

1. twardnigf ce [l nietwardnig ce

2. topliwe O nietopliwe™

3. mi kn celd niemi kn ce

4. wch anigj ce ] niewch anig ce

5.gi tkiel sztywne
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6. amliwe [ nie amliwe

7. kruche J twarde

8. wyt aczalne I niewyt aczalne

9.dg ces ksztatowa [ niedg ce[si ksztatowa ]
10.dg cesi cisn [ niedg ce[s cisn ]

11. rozci gliwe [0 nierozciagliwe

12. kowane [0 niekowalne

13. rozszczepialne 0 nierozszczepiane

14. rozcinalne [0 nierozcinalne

15. kleiste [1 sypkie

16. ugniatg) cesi [ nieugniatg cesl

17.pa ces [ niepa ces

18. dymi ce [0 niedymi ce.

Wi kszo cia rOni s mi dzy sob tymi to waci-
wo ciami. OmCwvimy obecnie natur ka de z nich.

Uprzednio powiedzieli my ogllnie o tym, co twarde
oraz mi kkie, o tym, co topliwe i nietopliwe. Powr(d] my
jeszcze teraz do tego. Spo r[d cia, ktlfe twardnig
| krzepn , jedne osi gg taki stan pod wpywem ciep a,
inne pod wpywem zimna. Ciep o oddziauje przez wy-
suszanie wilgoci, natomiast zimno przez wyrzucanie ciep a.
Ciaa twardnig i krzepn na skutek braku wilgoci abo
ciepa;, a mianowicie te, w ktliych przewa a woda,
z powodu niedostatku ciep a, te za, w ktliych jest wi ce
ziemi, z powodu niedostatku wilgoci. Ciaa, ktltym brak
wilgoci, rozpuszczag s pod wpywem wilgoci, chyba
e ich pory stay s zbyt mae, aby moga wnikn
[w nie] cz steczka wody, jak w przypadku wypaloneg
gliny. Wszystkie ciaa, w ktlrych nie zachodzi taki przy-
padek, rozpuszczagy s pod wpywem wilgoci, jak na
przyk ad soda, sl oraz suchy mu. Ciaa, kt(te twardnig
z braku ciepa, rozpuszczaj s pod jego wpywem, jak
naprzyk ad ICd, o [, mos dz. Tak wi ¢ powiedzie-
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li my, kt(te ciaa twardnig , ktlte za wulegg , b d
nie ulegg topnieniu. Ciaami nie podlegg cymi twar-
dnieniu s te, ktlte nie zawieray adnego rodzau wilgoci
ani te nie skadgg s z wody, lecz g[wnie z ciepa
I ziemi, jak na przyk ad mifd i moszcz (stanowi rodzg
musuj cych), a tak e te, w ktlrych wprawdzie znagduje
s woda, lecz w wi kszym jeszcze stopniu powietrze,
jak na przyk ad oliwa, ywe srebro™ czy te jaka sub-
stancjakleistaw rodzaju smo y albo ywicy.

Rozdzia IX

Ow a ciwo ciach cia (cd.)

Spo rfd cia twardych zmi kczeniu nie podlega te,
kt(te powstgg z wody, jak na przyk ad I[d, lecz te,
w ktlrych mieci s sporo ziemi. Wilgo nic mo e wy-
parowa z nich zupenie, jak w przypadku sody abo
soli, ani te wyst pi w wyj tkowo nieznaczng ilo ci,
jak w przypadku wypaong gliny. Jeli s rozci gliwe
lecz niewilgn ce, abo te dg ce s ku i pozbawione
wody, wlWwczas mi kn pod wpywem ognia, jak na
przyk ad elazo, rlYy i drewno™.

Spo rfd cia rozpuszczalnych jak i nierozpuszczalnych
jedne wchanig wilgo, inne za nie. Tak wi c br z
topi s, ae nie wchania Wena natomiast i ziemia
wch ania, poniewa pobiera wod . Br z topi s zatem,
ae nie pod wp ywem wody. Spo r[d za cia rozpuszcza-
j cych s w wodzie niektlfe nie wchanig , jak na
przyk ad soda i s. Tylko te ciaa wchanig , ktlre
stf s mi kkie pobierg) ¢ wod . Niekt[te znowu wch a
nigg ae nie rozpuszczgg S, jak wena lub owoce
Wch anig bowiemte ciaa, ktl(te zawiergy ziemi oraz
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posiadaj pory wi ksze od cz steczek wody, a rCivnocze-
nie bardzig twarde ni woda®. Ciaa, kt(te rozpuszczg
S wwodzie, posiadaj wiele takich otworliv.

Dlaczego jednak ziemia rozpuszcza s, zarlivno jak
I wch ania wilgo , podczas gdy soda rozpuszcza S wpra
wdzie, lecz nie wchania? Otl] dlatego, i w sodzie
otwory s tak liczne, i woda rozdziela natychmiast po-
szczegllne jg cz stki, w ziemi natomiast otwory takie
rozmieszczone s nieregularnie”, i st d zjawisko os ga
r00 norodno  w zale no ci od poch anianej wody ™.

Niekt(fe spo r[d cia pozwaag s g i prostowa ,
jak na przykad prty trzciny oraz wikling, inne za
pozbawione s gi tko ci, jak w przypadku gliny i kamie-
nia. Nie pozwalgg s @i ani prostowa te spo rid
cia, ktltych dugo nie zmienia ksztatu z prostego
w zakrzywiony, ani z zakrzywionego w prosty.

Uginanie | prostowanie polega na zmianie ksztatu
w prosty lub zakrzywiony. Cokolwiek za ugina s ,
kieruje s ku gCize abo ku doowi. Ruch powoduj cy
wypuk o lub wkl so z zachowaniem jednak e du-
go ci nazywa s zaginaniem. Gdyby za poruszenie do-
konao s w linii prostg, wlivczas to, co proste, musia
oby by zagi te. Tymczasem niemo liwe jest, aby to,
co proste, by o rl(iwnocze nie zagi te. Je eli cokolwiek
podlega gi ciu, wygina si ku glize abo ku do owi.
W pierwszym przypadku ksztat zmienia s w wypuk y,
w drugim znowu we wkl sy. Nie istnig e natomiast zagi -
cie na wprost, lecz uginanie i prostowanie jest czym
odr bnym. Takie to s ciaa podlegg ce i niepodlega
j ceuginaniu i prostowaniul.

Niekt(te claa ami s i krusz zarazem, abo te
tylko ami, bd tylko krusz. Na przykad drewno
amies , adeniekruszy. Natomiast | i kamie krusz
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s, ae nie ami . Natomiast wypaana glina kruszy s
I amie. RO nica polega na tym, i amanie jest podzie-
leniem na wi ksze cz ci i oddzieleniem, kruszenie za [
podzieleniem na jakiekolwiek wi cg ni  dwie cz ci.
Ciaa, ktlte twardnig c otrzymay wiele nieregularnych
otwor[lv, podlegg kruszeniu (przez nic bowiem prze-
biega podzia). Te znowu, kt(fych pory rozci gg s
wzdu, ami S, wreszcie posiada ce obydwa rodzage
ami s ikrusz zarazem.

Niekt(te ciaa dg s toczy, jak na przykad br z
I wosk, inne za, jak glina i woda, nie ulegg takiemu
wp ywowi. T oczenie polega na cz ciowym zag bieniu
s powierzchni ciaa pod wpywem uderzenia, naci ni -
cia czy w oglle dotkni cia Ciaa takie s zazwyczg
mi kkie, jak na przyk ad wosk, ktlfego cz zag bia
S, podczas gdy reszta nie ulega zmianie, abo twarde
jak br z. Ciaa nie dg ce s wytacza s twarde, jak
na przyk ad wypaona glina (powierzchnia nie poddaje
s naciskowi), albo pynne, jak na przyk ad woda (woda
ust puje wprawdzie z jednego migjsca, ale zajmuje inne).

Spo rfd cia podlegg cych toczeniu te, kt(te zacho-
wuj wyci nit form oraz r cznie dg s ksztatowa ,
nosz nazw plastycznych. Te za, ktlte nie dg s
w ten sposib ksztatowa , jak na przyk ad kamie abo
drzewo, b d te przyjmuj wprawdzie, lecz nie zatrzy-
muj wyci ni tego ksztatu, jak ma to miejsce w przy-
padku weny lub g bki, nie s plastyczne, lecz dg s
cisn . Ciao dge s cisn wlivczas, kiedy naciskane
zdolne jest skupi s w sobie. Jego powierzchnia zapada
s, nie ulega jednak podziaowi, ani te poszczegline
Cz ci nie zmienig poo enia, jak w przypadku wody
(woda czyni tak rzeczywi cie). Nacisk jest poruszeniem,
jakie w wyniku dotkni cia przekazywane jest ze strony
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ciaa pozosta cego w ruchu. Uderzenie nast puje pod
Wp ywem przesuwg cego S przedmiotu. ci ni ciu mo e
ulec jedynie takie ciao, kt(fego pory nie s nim wype nio-
ne. Dlatego mo e ono skupi s w swych pustych prze-
strzeniach, czyli w swych porach. Niekiedy ulegg ce
ci ni ciu pory nie s prOne”, jak na przyk ad nasycona
wod g bka (wtedy pory s pene). W takim jednak
przypadku musz by wypenione materi bardzigg mi k-
k ni skupig ce s w sobie ciao. ci nieniu podlega

na przyk ad g bka, wosk oraz mi so. Nie podlegg na
tomiast te ciaa, ktlfe pod wpywem nacisku nie skupia|

S, czy to na skutek braku owych przestrzeni, czy te
w  wyniku wypenienia ich jeszcze twardsz materi .
Tak wi ¢ elazo nie podlega ciskaniu, podobnie jak
kamie , wodai wszelkiego rodzaju p yny.

Rozci gliwymi nazywamy te spo rfCd cia, ktCrych po-
wierzchnia rozszerza si . Rozci ganie polega bowiem na
rozszerzaniu si powierzchni w spostb ci gy w kierunku
wyznaczanym poruszeniem. Rozci gliwymi s na przy-
kad wosy, rzemie , struny, ciasto, mu, natomiast nie
rozci g9 S woda i kamie . Niektlte ciaa podiegg
zarazem rozci ganiu i ciskaniu, jak wena, inne za nie.
Na przyk ad flegma jest rozci gliwa, ale nie ulega ci ni -
ciu, g bkanatomiast ulega, lecz niejest rozci gliwa.

Niekt(te ciaa s kowane, jak na przyk ad br z, inne
za, jak kamie |lub drzewo, nie podlegg takiemu wp y-
wowi. Kowanymi s te, ktlfych powierzchnia pod wp y-
wem uderzenia przesuwa s ¢z ciowo wzdu i w g b.
Te, ktlrym brak takig zdolno ci, nie dgg s ku . Ciaa
kowalne da s ksztatowa, jednak e nie wszystkie
dg ce s ksztatowa s kowane, na przyk ad drewno.
Jednak e, ogllnie mCWi c, obydwie waciwoci s za
mienne. Spo r(d cia ulegg) cych ci nieniu jedne s
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kowalne, inne nie. Wosk oraz mu dag s wykuwa,
we ha natomiast nie (ani te woda).

Niekt(fe ciaa s rozszczepiane, na przyk ad drewno,
inne znowu nierozszczepiadne [0 na przyk ad wypaona
glina. Rozszczepiahne jest to, co rozupuj ¢ S wyprzedza
narz dzie dziel ce. Rozszczepianie zatem wyst puje wlv-
czas, kiedy ciao rozupuje s bardzig ni zmusza do
tego przyczyna. W ten sposb szczelina ro nie. W przy-
padku przecinania powy sze zjawisko nie zachodzi. Nie-
rozszczepialnymi s te ciaa, w ktCrych powy sze zjawiska
nie zachodz . Rozszczepianiu nigdy nie ulega ciao mi k-
kie (mam tu na my li ciaa bezwzgl dnie, nie za wzgl d-
nie mi kkie [0 w tym ostatnim znaczeniu tak e elazo
jest mi kkie), ani te cakiem twarde, lecz to, co nie jest
ani wilgotne, ani dg ce s toczy , ani kruche. Takimi
S claa, ktltych pory cz ce poszczegllne cz ci ciaa
ustawiones wzd u , nieza naukos.

Spo rfd cia twardych jak i mi kkich rozcinalnymi
s te, ktlfe nie rozszczepig S, zanim zostan rozci te,
ani te roz upywane nie krusz s . To, co nie jest wilgotne,
nie podlega rozcinaniu. Niekt(te ciaa s zarazem roz-
szczepiane i rozcinalne, jak na przyk ad drewno. Rozszcze-
pianie dokonuje s ngcz cig wzdu, rozci cie nato-
miast wszerz. Ka de ciao dzieli s na wiele cz ci.
Je li stanowi po czenie wielu cz ci na dugo , wllczas
jest rozszczepiane, je li natomiast czy s wszerz, wtedy
jest rozcinalne.

Ciao, gdy jest rozci gliwe, mi kkie lub wilgotne, jest
rCvnie kleiste. W aciwo ta wynika z wzaemnego po-

czenia cia zaz big cych s niby ogniwa a cucha
Mog one rozciga s nadu odlego abo skurczy .
Cia 0 pozbawione powy szel w a ciwo ci jest sypkie.

Ugniata dajes to,copo ci ni ciuzachowuje ksztat.
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Nie podlegg takiemu wpywowi zar[fWwno te, kt(te nie-
zupenie dg s cisn , jak |1 te, ktlte nie zatrzymuj

wyt oczenia
Niekt(te ciaa spaa s, inne za nie®. Tak wic
pa s drewno, wena, ko ci, natomiast kamie i [[d

nie spalg s . Ciao ulega spaeniu, je li jego pory zdolne
S do przyj cia ognia, a zngduj ca s w nich wilgo
jest sabsza od ognia. Te za, kt(te nie mg ich w oglle
abo te mag wiele wilgoci, jak I[d czy te bardzo zie-
lonero liny, niepal s wecale.

Ciaami dymi cymi s te, ktlde w taki sposlb zawie-
rgg wilgo, i pod wpywem ogrzewania nie mo e ona
wyparowa oddzielnie. Para jest mokrym wyziewem wil-
goci unosz cym S w powietrze i wiatr, pod wp ywem
spalg) cego ciepa. Ciaa dymi ce z czasem wyparowu
w powietrze®, niektCre wysychgy i gin, inne znowu
sty s ziemi . Ten rodzg wyziewu wyr(dnia s tym, i
nie wilgotnige, ani te nie stge s wiatrem (wiatr jest
nieprzerwanie pyn cym strumieniem powietrza). Dymie-
nie jest wspllnym wyziewem sucho ci i wilgoci pod wp y-
wem aru. Std nie tyle zwil a ile racze zabarwia™.
Dymienie drewna powoduje kope. Powy sz nazw
obgmuj tak e dym powsta cy z ko ci, wos[iv i wszy-
stkich tego rodzgu cia. Nie ma on bowiem wspling
nazwy, lecz ka dy przez analogi w ten sposib jest na
zywany, jak to mCvi Empedokles™:

w osy, li cieoraz ptak[Ww g ste pilia
zarlwno staj si dlamocnych cz onkwv ochron

Dymem ciaa tustego jest sadza, substancji za oleistych
dym tusty. Z tego wanie powodu oliwa nie podliega
gotowaniu ani zg szczeniu, poniewa dymi, ae nie pa
ruje. Woda za paruje, lecz nie dymi. Wino s odkie
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dymi, jest bowiem tuste i zachowuje s podobnie jak
oliwa. Pod wp ywem zimna nie zg szcza s , pai s jed-
nak. Nos wprawdzie nazw wina, nhic sprawia jednak
jego skutk[v. Nie ma tak e smaku wina, st d te nie
upija jak zwyczajne wino (dymi w niewielkim stopniu,
tote pali s ).

Ciaa, kt(te rozsypuyj s w popill, wydg s ndee
do atwopanych. Dotyczy to wszystkiego, co zg szcza
s pod wpywem ciepa, bd te obydwlth, to znaczy
ciepa i zimna. Jest bowiem oczywiste, i te wanie
ciaa poddg s dziaaniu ognia. W namnigszym stop-
niu [poddagesi mu] kamie zwany karbunku em.

Spo rfd cia podlegg cych spalaniu jedne pa s
pomieniem, inne za nie®. Z tych ostatnich niekt(te
zw gl s . Pal s pomieniem te, ktlfe dostarcza
p omienia; kt(te za niezdolne s do ich wywo ania,
pal s bezp omienia

P omieniem pali s to, co nie jest wilgotne i zawiera dym.
Smoa, oliwa i wosk posiadgy wi kszy pomie wtedy,
gdy nie pa s osobno, lecz wraz z innymi ciaami.
Te ciaa, ktlte ngbardzig pon, wywou dym. Zw -
gleniu za ulegg te, ktlte zawierg wi cg ziemi ni
dymu. Poza tym niekt[te ciaa topliwe nie dostarczg
p omieni, jak na przykad br z; inne, wywouj ce p o-
mie , nie podlegg stapianiu 0 na przyk ad drewno;
u innych jeszcze pojawig s obydwa zjawiska, jak
w przypadku ywicy. Przyczyna ley w tym, i drewno
posiada mas wilgoci rozprzestrzenion w spostb ci gy
| wsz dzie, kt(fa ulega spaeniu, podczas gdy br z za
wiera | w niektltych tylko cz ciach, nieregularnie,
nadto w zbyt mag ilo ci, aby mlj powsta pomie ¥
ywica za posiada obydwie waciwo ci. Spo r[d cia
dymi cych te, ktlre z powodu du € ilo ci ziemi nie
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Stapigg S, wywouj pomie. Sucho jest wspllna
zarlivno dla nich, jak te dla ognia. Kiedy osi ga wysok
temperatur , wlivczas powstaje ogie . Pomie jest za
tem pa cym s wiatrem albo dymem. Kope jest dymem
drzewnym. Dymem za wosku, ywicy, Smoy oraz cia
zawierg cych smo i w oglle tego rodzgu cia jest
sadza, oliwy natomiast i innych o podobnym sk adzie [J
dym tusty. Oddzielnie pa s bardzo sabo, poniewa
zawierg niewiele sucho ci (jest ona po rednim etapem
ognia), natomiast wraz z innymi ciaami [I przeciwnie.
T uszcz jest mieszanin sucho ci z oliw . Ciaa dymi ce
zawierg zazwyczg wi cg wilgoci, jak na przyk ad oliwa
I Smo &, pal ce natomiast [wi cgj] sucho ci.

Rozdzia X

Cia ajednorodne

Takimi to waciwo ciami oraz odr bno ciami w do-
tyku, a tak e w smaku, zapachu i barwie rni s,
jak po wiedzieli my, mi dzy sob ciaajednorodne®.

Ciaami jednorodnymi s na przyk ad metale br z,
zoto, srebro, cyna, e€azo, kamie , inne tego rodzaju
oraz to, co z nich powstge. Ponadto substancie wyst -
puj ce w zwierz tach i ro linach, a mianowicie mi so,
ko ci, nerwy, sk[ia, wn trznoci, wosy, cignai VY.
Z nich to powstg ciaa nigednorodne, jak twarz, r ka,
stopy i tym podobne. U ro lin za drewno, kora, li cie,
korze iinne.

Ciaa nigednorodne zawdzi czaj swe istnienie zupe -
nie inng przyczynie, niemnig przyczyn materian ich
cz ci stanowi wilgo 1 sucho , to znaczy woda i ziemia
(charakteryzuj najlepig powy szew a Ciwo Ci); przyczy-
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na natomiast sprawcz jest ciepo I zimno (dzi ki nim
tworz s i zg szczag ciaa zo one z wody i ziemi).
Obecnie zatem zastanowimy s, kt(fe spo r[d cia jedno-
rodnych skadagy s z ziemi, kt(te z wody, ktlte za
z obydw(ch.

Spo rfd cia ju utworzonych jedne s pynne, inne
mi kkie, jeszcze inne twarde. O tym, ktlte z nich stay
s sztywne lub mi kkie w wyniku procesu twardnienia,
powiedziano ju wcze nigj.

Spo rfd cia wilgotnych te, ktlte paruj , stanowi
odmian wody, kt(te za nie 0 s utworzone z ziemi
bd z ziem i wody, jak na przyk ad mleko, czy te
z ziemi | powietrza, jak drewno, czy wreszcie z wody
i powietrza, jak oliwa®. Te, ktlte ulegg zg szczeniu
pod wpywem ciepa nae do mieszanych (Pomi dzy
ciaami pynnymi pewn trudno sprawia wino. Paruje
bowiem i g stnige, jak to zachodzi w przypadku m odego
wina. Dzige s tak za dlatego, i wino nie jest jednego
gatunku, ade kade [jest] innym. Wino mode zawiera
wi cg ziemi ni stare. Dlatego pod wp ywem ciepa zg -
szcza s bardzo atwo, natomiast twardnige powoli pod
wpywem zimna. Zawiera du o ciepa oraz ziemi , jak
to mona zauway w Arkadii, gdzie pod wpywem
dymu wysycha w buk akach tak dalece, i skrobie si
je w celu spo ycia. Je ei wi ¢ wino tworzy jakikolwiek
osad, to w zalenoci od rozmiarllv zawiska przewa a
jedno lub drugie, to znaczy ziemia lub woda). Pyny
g stnigg ce pod wpywem zimna zawierg ziemi . Te
za, ktlie zg szczgg s pod wpywem ciepa i zimna,
zawiergy wiele sk adnikCiv, podobnie jak oliwa, mild
oraz wino s odkie.

Te spo r[d cia, ktlte stwardniay w wyniku dziaania
zimna, jak naprzyk ad I[d, nieg, grad, szron, zawierg
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wod . Te znowu, ktlie [stwardniay] pod wp ywem ciep a,
zawierg ziemi , na przyk ad glina, ser, soda i stl. W ko -
cu te, ktlhe sty s twarde pod wpywem obydwlch,
zawierg rCwnie jedno i drugie. Do tg ostatnig kate-
gorii nae te, ktlte twardnig wskutek ozi bienia, to
znaczy wydaania obydw(th, ciepa i wilgoci wydzielang
wraz z cigpem. Tak wi ¢ s[l oraz ciaa zo one z ziemi
twardnigg  w wyniku wyrzucenia tylko wilgoci, I[d na
tomiast, kiedy usuwane jest wy cznie ciegpo. W ten spo-
slb powstgg w wyniku dziaania obydwu i zawierg
obydwa. Ciaa, z ktltych wilgo zostaa zupenie wyda
lona, jak na przyk ad wypalona glina czy bursztyn (bur-
sztyn i wszystko, co tworzy s na ksztat ez, powstge
w nast pstwie ozi bienia, jak w przypadku mirry, ywicy
I gumy. Bursztyn nale y do tego w a nie gatunku i w ten
sposlb twardnigje, na co wskazuj uwi zione w nim owady.
Ciep 0 wyrzucane przez ch [d rzeki zabiera z sob  wilgo
podobnie jak gotuj cy s mild, gdy wrzuci ss go do
wody), zawierg] ziemi .

Niekt(te ciaa nie s topliwe, ani te nie mi kn,
jak bursztyn oraz niektlte kamienie, na przyk ad sta
laktyty w jaskiniach. Tworz s podobnie jak i tamte,
czyli nie pod wpywem ognia, lecz zimna wydag cego
ciep o, ktlte wydostaj c Si z ciaa zabiera z sob wilgo .
W innych za ciaach dokonuje si to pod wp ywem ciep a
z zewn trz. Te ciaa, z ktlrych wilgo nie zostaa w peni
wydalona a przewag posiada ziemia, mi kn na wz[t
elaza i rogu ( ywica i inne tego rodzaju substancje
paruj podobnie jak drewno)®. Poniewa ciaa kt(fe
topnigg pod wpywem ognia, zadiczy naey do topli-
wych w oglle, dlatego musz zawiera w du ych ilo ciach
wod . Niektlie O jak wosk [0 skadg s z wody
| ziemi. Te, kt(fe ulegg topnieniu pod wp ywem
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wody, zawiergy ziemi , ktlfe za nie ulegg ani jedne-
mu ani drugiemu, zawierg abo ziemi , abo ziemi
I wod .

Poniewa wszystkie ciaa, ktChrym przysuguyj wymie-
nione wy g waciwo ci, s abo stae, abo pynne i nie
istnigge  adna kategoria po rednia, oznaczaoby to, i
wyliczyli my wszystkie w a ciwo ci, z ktlrych pozngemy,
czy jakie ciao skada s z ziemi czy z wody, czy te
z innych wielu sk adnik[v, a tak e, czy powstao w wy-
niku dziaania ciepa, czy zimna, czy te jednego i dru-
giego®.

Zoto oraz srebro, br z, cyna, ol i szko a tak e
liczne rodzge nie nazwanych mineral zawierg wod .
Wszystkie bowiem topnigg pod wpywem ciepa Tak e
niekt(te wina, mocz, ocet, serwatka, limfa i krew za
wiergg wod . Wszystko to bowiem twardnige w wyniku
dziaania zimna. Natomiast w elazie, rogu, kopytach,
ko ciach, nerwach, drewnie, w osach i korze przewa a
ziemia. To samo dotyczy bursztynu, mirry, ywicy i wszy-
stkich podobnych do kropel substancji, jak te stalakty-
tCv, owocllv z gatunku str czkowych i yta (wszystkie
zawiergy ziemi , jedne w mnigszym, inne wi kszym
stopniu, niekt(fe ulegg zmi kczeniu, inne paruj 1 po-
wstgy dzi ki oz bianiu). Dotyczy to tak e sody, soli,
oraz takich rodzglw mineraliv, kt(te ani nie powsty
przez ozi bienie, ani te nie s topliwe. Krew za oraz
nasienie skadaj s z ziemi, wody i powietrza®. We
krwi  ylng przewag ma ziemia (dlatego [krew] zg szcza
s pod wpywem zimna, rozpuszcza za W wodzie),
natomiast we krwi poza yami przewa a woda (dlatego
[ta krew] nie twardnige). Nasienie twardnige wlivczas,
kiedy pod wpywem oz biania wraz z ciep em wydalana
jest wilgo .
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Rozdzia XI

Cia a jednorodne (cd.)

Dociec obecnie nale y, ktlte spo r[d staych i p ynnych
cla s ciepe, ktlie za zimne. Ciaa zawierg ce wod
s oglnie bior ¢ zimne, chyba e pobierg ciepo z ze
wn trz, jak ocet, mocz oraz wino. Te, ktlte zawierg
ziemi , poniewa powitay dzi ki dziaaniu ciepa, jak
naprzyk ad wapno i popil], s zazwyczg ciep e.

Naley przyj , i zimno jest nigako materi cia™.
Skoro bowiem sucho 1 wilgo stanowi materie (s
istotnie tworzywem), owe za jako ci ngdoskonalg wy-
st pup w ziemi i wodzie (zimno okre la zarliwno ziemi |,
jak 1 wod ), to jest rzecz oczywist , i ciaa, kilfe zawie-
rg jedno lub drugie, s racze zimne, chyba e otrzymuj
ciepo, z zewn trz, jak to zachodzi w przypadku wody
gotuy cg s bd filtrowang przez popil], bo wtedy
woda pobiera ciepo z popiou. We wszystkich bowiem
gpalonych ciaach zngduje s mnig lub wi cg ciepa
St d te istoty ywe rodz s w ciaach gnij cych, ponie-
wa pojawia s tam ciep o, kt[te niszczy ciepo w asne
claa

Ciaa zoone z ziem i wody s cigpe Wi kszo
z nich ksztatuje s na skutek gotowania s ciep a
Niekt(te s wynikiem gnicia, jak na przyk ad wydzieliny®.
Jak dugo krew, nasienie, szpik, sok i inne tego rodzaju
ciaa pozostg w swym naturalnym stanie, s ciepe,
gdy za go trac | opuszczg , wtedy przestag tak e
by ciepe Pozostge w nich jedynie materia, to znaczy
ziemia | woda. St d podwljny punkt widzenia: jedni
utrzymuj , i claa te s zimne, drudzy, e ciepe. Kiedy
bowiem pojawig] s w stanie naturalnym, wida |
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S ciepe gdy za s go pozbawione, [s] zimne. Jak-
kolwiek by s rzeczy miay, to jednak [0 jak ustali-
limy O ciaa w ktlfych wyst puje przewaga wody,
s zimne (woda ngbardzig przeciwstawia Si  ywio owi
ognia), w ktlfych za przewa a ziemia abo powietrze,
S bardzig ciep e

Zdarza s niekiedy, i ciaa bardzo zimne pod wp y-
wem zewn trznego ciepa stgf s bardzo gor ce. Pozba
wione ciepa, ngbardzig twarde i zwarte s r[wnie
ngjbardzigg zimne. Te same jednak ciaa rozgrzewg
S bardzo, kiedy podda s je dziaaniu ognia. Tak wi C
woda nagrzewa s bardzigg ni  dym, kamie znowu
bardzig ni woda.

Rozdzia XII

Zapowied szczegl[lowego omawiania cia jednorodnych

Skoro zatem wyja nili my powy sze kwestie, zamiemy
S teraz natur ciaa, ko ci oraz pozostaych jednorodnych
substancji. Dotychczas dowiedzieli my s o tym, z czego
one powstg , jakie s ich rodzae oraz do jakich, ze
wzgl du na sposlb powstawania, nale  poszczegllne
z nich. Owe jednorodne ciaa skadg s z ywiolw
| stanowi z kole jakby materi wszystkich dzie natury.

Wszystko, cokolwiek istnige®, skada sz wymienio-
nych substancji jednorodnych jakby 2z materii; istota
natomiast wyra ona jest definicj . Jest to bardzig oczy-
wiste w przypadku bardzigf doskonaych dzie natury®™
I w oglle takich, kt(te mag charakter narz dzia oraz
su okrelonemu celowi. [latwo bowiem zauway , |
zmary jest czowiekiem tylko z imienia Tak e i r ka
zmar ego jest ni jedynie z nazwy, podobnie jak wykuty
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w skae flet nazywa s tylko fletem. Wszystko to bowiem
stanowi rodza narz dziaa. Mnig jednak uwidacznia S
rdnica w wypadku ciaa i ko ci, a jeszcze mnig ognia
| wody. Gdzie bowiem jest wi cg materii, tam w mnig-
szym stopniu objawia s celowo . Gdy wyobrazimy
sobie dwa kra ce, materia jest niczym innym jak sam
materi , istota za niczym innym jak poj ciem, to za,
co pomi dzy, zaley od tego, jak blisko jest pierwszego
lub drugiego. Ka de z nich ma przeznaczenie i nie jest
po prostu wod abo ogniem, ani te ciaem czy wn -
trzno ciami. Jeszcze bardzig dotyczy to twarzy i r ki.
Wszystko bowiem okre lane jest wykonywan czynno-
ci | kada rzecz jest prawdziwa, kiedy zdolna jest
wykonywa waciw sobie czynno , oko na przyk ad,
kiedy widzi. Gdy za nie potrafi, istnige tylko z nazwy,
jak na przyk ad cz owiek martwy lub wykuty w kamieniu.
Podobnie i pia drewniana nic jest pi , lecz zaedwie
jg wyobrazeniem. To samo odnos si do ciaa Jego
jednak dziaanie jest mnig dostrzegalne ni | zyka Tak
samo przedstawia s rzecz z ogniem, jednak e przed-
stawi jego dziaanie w spostb naukowy®™ jest jeszcze
trudnig ni [0 dziaanie organizmu ywego. Jest to
rClwnie suszne w odniesieniu do ro lin oraz cia nie
o ywionych, jak br z i srebro. Wszystkie te ciaa s ta
kimi dzi ki posiadang zdolno ci wykonywania czego
b d dzi ki podleganiu czemu , podobnie jak ciao i ci -
gna. Jednak e wzgemny u nich stosunek podliegania do
dziaania® nie jest dok adnie znany, tote nieawo roz-
strzygn , kiedy wyst puj , kiedy za nie, przyngmnig
doplki ciao nie ulegnie rozk adowi pozostawig c jedynie
zewn trzny ksztat, jak stao s to bardzo dawno z cia
ami zmar ych, ktCte w grobach bardzo szybko zmieniy
s w popil]. Podobniei owoce, gdy s bardzo stare,
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zachowuj jedynie wygl d, ale nie smak. To samo odnosi si
do wyrob[v z mleka.

Tego rodzagu cz ci mog zatem powstawa dzi ki zimnu
oraz ciep u, i wywodz cemu sz nich ruchowi, twardnie-
j ¢ pod wpywem ciepa i zimna. Za jednorodne uwa am
ciao, koci, wosy, cigna i tym podobne. Wszystko
to rdni s jako ciami, o ktCrych wspomnieli my uprzed-
nio, a mianowicie pr noci , ci gliwoci , zdolno ci
podziau, twardo ci , mi kko ci i tymi podobnymi w a
ciwo ciami. Powstg one na skutek mieszania S ciep a
z zimnem oraz wynikg cego st d ruchu. Nie mo na
jednak sdzi, i dzi ki temu powstg ciaa nigedno-
rodne, jak na przykad gowa, r ka lub stopa. O ile
bowiem przyczyn powstania br zu lub srebra jest zimno,
ciepo i ruch, to jednak nie wystarczagg one do wytwo-
rzenia pi y, kubka lub skrzyni, jako e w [tym] ostatnim
przypadku przyczyn stanowi sztuka, tam za natura,
b d jeszczeco innego.

Gdy wi ¢ ju wiemy, do jakiego rodzau nale y ka de
spo rfd jednorodnych cia, naey omlwi poszczegline
Z nich i powiedzie , czym jest krew, ciao, nasienie i wszy-
stko inne. Wtedy bowiem rozumiemy, czym jest dana
rzecz i dzi ki czemu powstge, o ile znamy jg materi
| form , zw aszcza zar[ivno proces powstawania jak i gi-
ni cia, oraz rCd o ruchu.

Po obja nieniu cia jednorodnych wypada tak e zg
s nigednorodnymi, a w ko cu i tymi, kt(fe sk adg
sz nigjednorodnych, to znaczy cz owiekiem, ro linami

tym podobnie”’.
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Rozdzia |

Pochwa a fil ozofii

Wielekro my laem, Aleksandrze!, e bosk , zaiste
nadludzk umig tno ci * jest filozofia, zw aszcza, gdy
wznosz ¢ s samotnie ku kontemplagji wszechrzeczy®
us uje dostrzec ukryt tam prawd *. A podczas gdy inne
nauki z powodu wznioso ci i rozlego ci prawdy pozo-
st ode =z dda’, filozofia nie ul ka s trudu, ani te
nie poczua s niegodn poznania owych wspaniaych
rzeczy, owszem, uznaa, € tych poznanie jest w ng-
wy szym stopniu w aciwe i odpowiednie jeg naturze®.
Skoro bowiem by o niemo liwe dla ciaa osi gn  nad-
ziemskie przestworza i opu ciwszy ziemi bada owe
tajemne przestrzenie [0 jak to niegdy prCbowali czyni
nierozumni Aloadzi” O dusza, dzi ki filozofii i za prze-
wodem rozumu® przekroczywszy ustalone granice’, od-
nalaza nienu c¢ dla siebie drog . Rzeczy przestrzennie
odleg e zjednoczy a w umy le, bez trudu O jak sdz 0O
poniewa dostrzega w nich pokrewn sobie natur , bo-
skim za okiem duszy™ poj a rzeczy boskie, objawig c'
je nast pnie ludziom. W ten sposlb zechciaa wspania
omy Inie, i na ile to mo liwe, uczyni wszystkich ludzi
uczestnikami swych skarbliv.

Tote raczg wspllczu nale aoby tym, ktltzy uka
zuj nam jedno jakie migsce, ksztat miasta czy te
wielko rzeki b d pi kno glty, jak to niektl[tzy rzeczy-
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wi cie uczynili, opisuj ¢ z niemaym trudem jedni Oss
inni Nyss , jeszcze inni jaskini  Korykios™, czy te ja
kiekolwiek inne szczegllne migjsce. Nale aoby im wspll-
czu z powodu mao ci ducha, ktlF okazuj Kieruj c
tak widle uwagi ku rzeczom podrz dnym™ i pozwalg c
s pochon skromnemu widokowi'®. To za przydarza
s im, poniewa nie potrafi dostrzec'’ togo, co wznios e O
mam na my |i wszech wiat i to, co w nim najdoskonal sze.
To bowiem je liby poznali, nie ulegliby podziwowi dla
jakichkolwiek innych rzeczy, owszem, uznaiby za mae
| pozbawione znaczenia wobec wznioso ci tych, ktCrymi
zagmujes filozofia

Rozwamy zatem i my O w miar mo no ci jako
teologowie [0 wszystko, co dotyczy wszech wiata i tego,
co W nim s zawiera pod ug natury, po o enia i ruchu.
Tobie bowiem, nagjszlachetnigszemu z ks t*® wypada O
jak sdz 0O podj s studium rzeczy ngwa nigszych,
filozofii, za odrzuci wszystko, co mae, i ngznamienit-
szymi dary ubogaci szlachetnych.

Rozdzia 11

ywioy wiata

Wszech wiat jest uk adem nieba i ziemi oraz wszystkie-
go, co one obgmuj . Inacz§ mo na powiedzie , i
jest to porz dek i harmonia wszelkich rzeczy podtrzy-
mywana przez Bogai zapo rednictwem Boga®.

rodkiem wszech wiata, nieruchomym, niewzruszonym
jest yciodgna Ziemia, ojczyzna i matka wszelkich istot

ywych. Natomiast glina jego cz , posiadg ca tak e
sw wierzchni granic , jest mieszkaniem bogliv i nazy-
wasi niebem. Wype nionacia ami boskimi, kt(Te zwy-
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kKli my nazywa gwiazdami, porusza S nieustannie, za
wsze t sam kolist drog wraz ze wszystkimi gwiazdami
bez ko ca, poprzez ca wieczno . Poniewa wiat cay
ma ksztat kulisty, czyli sferyczny i porusza s [0 jak
powiedziaem O nieustannie”; st d z konieczno ci istnie)
dwa punkty nieruchome, po o one naprzeciw sSiebie [
zupenie jak w obracg cg s kuli O ktlre pozostg c
niewzruszone podtrzymuj sfer ; wewn trz za nich wi-
ruje caa masa wszech wiataa Owe punkty nazywamy
biegunami®. Je li wyobrazimy sobie lini prost popro-
wadzon pomi dzy tymi dwoma biegunami, przez nie-
ktCrych nazywan osi , b dzie ona rednic wszech wiata®™.
Jg rodkiem jest Ziemia, punktami za kra cowymi [
bieguny. Jeden z nich, zngduj cy s nawy g w strefie
pllnocng, nazywa s biegunem arktycznym i jest zawsze
widzialny. Drugi natomiast, ukryty pod ziemi w strefie
po udniowej, nazywasi antarktycznym®.

Substancja, z ktlig utworzone zostao niebo i gwiazdy,
nazywa s eterem® nie dlatego, i z racji do ognia zbli-
ong natury [ponie" ( ) O jak s dz niektlizy,
myl ¢ si bardzo, gdy w rzeczywisto ci z ogniem nie
ma ona nic wspldnego [0 lecz dlatego, e [kr y nie
ustannie" ( ) ruchem kolistym i jest ywioem
riJ nym od czterech pozosta ych, czystym i boskim.

Spomi dzy gwiazd zngduj cych s na niebie niektlie
stoj w migscu, a poruszay S tylko wraz z niebem
zachowuj ¢ w nim zawsze to samo po o enie. Pomi dzy
nimi przechodzi tak zwane koo Zodiaku tworz c jakoby
pas, poprowadzony uko nie przez zwrotniki i podzielony
na dwanacie poo e Zodiaku. Inne natomiast [ciaa
niebieskie], to jest planety, nie poruszgy s z jednakow
pr dko ci ani wzgl dem wy ¢ wymienionych, ani te
wzgl dem siebie nawzaem, lecz przesuwag] s ka de
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po swej orbicie®, przy czym jedne s bardzigj, inne mniej
oddalone od ziemi. llo gwiazd stoj cych jest niemo-
liwa do przeliczenia, mimo i pozostgg na jedng i tg
same p aszczy nie nieba. Liczba natomiast planet spro-
wadza s do siedmiu®. Posiadgy one w asne orbity
kr enia, ustawione jedna za drug w ten sposib, i
orbita zngduj ca s wy g jest zawsze wi ksza od bez-
po rednio ni  poo ong. Wszystkie siedem pozostg
zamkni te jedne w drugich i razem w czone w sfer
gwiazd stoj cych®.

Orbita, kt[ta zngduje s ngbli § gwiazdy stoj cqg,
nazywana jest orbit Fenona b d te Kronosa Zaraz
po nig nast puje orbita Faetona, zwana tak e orbit
Zeusa. Z kole Pyroes, nazywany tak e Heraklesem b d
Aresem. W daszg kolgno ci Stilbon, przez niektltych
po wi cany Hermesowi, przez innych Apollonowi, a tak e
orbita Jutrzenki zwana rCwnie Afrodyt abo Her .
Potem orbita So ca, a wreszcie Ksi yca®. Wraz z t
ostatni * ko czy s eter, obgmuj cy sob ciaa boskie
I harmoni ich obrot[w.

Po naturze eteryczng i boskig, ktlia [ jak powie-
dzieli my [0 jest uporz dkowana, ponadto niewzruszona,
niezmienna i nie podlegg ca jakimkolwiek wp ywom, na
st puje inna, cakowicie podatha na wpywy, zmienna,
krCtko mCWi c, zniszczalnai miertelna

Jg ngbardzigg zewn trzn cz zamuje substancja
zo ona z drobnych cz steczek o0 naturze ognia, zapaa
j cych s od eteru na skutek jego gwatownego poru-
szania s | rozlego ci. W tg to substancji, zwangj ognist
| nieuporz dkowan , migotgy pomienie, uderzay by-
skawice. Tam te pojawig s, a nast pnie gasn tak
zwane belki, beczki oraz komety.

Bezpo rednio poni g ogniarozci gasi powietrze.
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Ze swe natury jest ono mroczne i lodowate™, roz wie-
tlone jednak i ogrzane przez ogie stae s jasne | ciep e
W powietrzu przynale cym do rzeczywisto ci zmienng,
podatng na wszelkiego rodzaju przeobra enia, powsta)
chmury i deszcze, niegi, szron i grad, uderzenia wi-
chrCv i tr b powietrznych, tak e grzmoty i b yskawice,
uderzanie piorun(lv jako te zderzanie s niezliczonych
i mrocznych chmur®,

Rozdzia 111

Ziemiai morze

Poni g powietrza rozpo ciera S ziemia | morze.
W nich za bogactwo ro lin, zwierz t, r(te oraz rzek
nieustannie zawracgj cych bd te d cych ku morzu.
Caa ziemia ozdobiona jest rozlicznymi zielonymi ro li-
nami, wysokimi glrami, g stymi lasami a tak e miastami,
kt(fre cz owiek, stworzenie rozumne, zbudowa, nadto [J
wyspami i kontynentami.

J zyk potoczny podzieli ziemi zamieszka na wyspy
I |d stay, zapoming c, e wszystko razem stanowi
jedn wysp ¥, otoczon zewsz d morzem zwanym Atlan-
tykiem*. Prawdopodobnie istnigje jeszcze wiele innych
ziem zamieszkaych po o onych z dala od naszg®. W rd
nich jedne s wi ksze, inne mnigsze, wszystkie jednak
dla nas niewidoczne. W rzeczy sameg wszystkie nasze
wyspy mg s tak do naszych mitz, jak s ma caa
zamieszkaa ziemia do Atlantyku i wszystkie inne konty-
nenty do caego Oceanu®. Te bowiem s tak e wyspami
otoczonymi zewsz d przez niezmierzone morza. Tak za
tem natura pynna, pokrywag ca powierzchni  Ziemi,
alezezwalg caniekiedy nawynurzeniesi pewng jg
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cz ci zwang w[Wczas ziemi zamieszka , nhast puje
bezpo rednio po powietrzu®. Poni § natury pynng,
zupenie g boko, w samym rodku wszech wiata zngj-
duje s Ziemia, ci ni ta, zespolona, nieruchoma, nie-
zniszczalnaa T wanie cz wszech wiata nazywamy
[Wdole" ()%

Owe pi ywio[lw mieci s w pi ciu sferycznie
uksztatowanych przestrzeniach, przy czym sfera o mnig-
szym zasl gu otaczana jest przez bezpo rednio wi ksz .
Ta wi ¢ Ziemia otoczona jest wod , woda powietrzem,
powietrze ogniem, ogie eterem. Wszystko to razem
tworzy wszech wiat, kt(fego cz glina jest mieszka
niem bogllv, dolna za jest mieszkaniem istot przemi-
janych. Ta wanie dolna cz obgmuje zarllvno ele-
ment wilgoci, ktCry zwykli my nazywa rzekami, r[dami
| morzami, jako te element sucho ci zwany ziemi ,
kontynentami i wyspami.

Spo r(d wysp jedne s wiekie jak te, kt(I nazywamy
ziemi zamieszka , oraz liczne inne otoczone wielkimi
morzami, drugie natomiast, znacznie mnigsze, dostrze-
gadne s naszym wzrokiem i zngduyj s w Morzu We-
wn trznym. W r[d nich na szczeglln wzmiank zasu-
guj : Sycylia, Sardynia, Kreta, Eubea, Cypr, Lesbos.
Do rz du mnig znacznych nale : Cyklady, Sporady
| szereg innych o rl] nych nazwach.

Morze, kt(te rozci ga s dokoa ziemi zamieszkag,
nazywa s Atlantykiem albo Oceanem i opywa wszy-
stko®. Poprzez w ski przesmyk na Zachodzie, tak zwane
Supy Herkulesa, wkracza w Morze Wewn trzne jakby
do portu i, rozszerza) ¢ s stopniowo, rozlewa s sze-
roko obgmuj ¢ wiekie, wzaemnie po czone zatoki,
bd te zamyka s w w skich przg ciach i na nowo
rozszerza®. Po prawej stronie, je li si wchodzi przez
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Supy Herkulesa, tworzy ngpierw dwie zatoki, tak zwane
Syrty, z ktCtych jedna nazywa s Wielk , druga Ma *.
Po przeciwng stronie nie tworzy wi cg podobnych zatok,
lecz trzy morza: Sardy skie®, Galijskie”® oraz Adriatyk.
Naprzeciw, zupenie blisko, rozci ga ss Morze Sycylij-
skie, a w dalszg kolgno ci Kretegjskie z przylegg cymi
do morzami: Egipskim, Pamfilijskim*, Syryjskim z jed-
ng, Eggskim za i Martwym® z drugig strony. W prze-
ciwnym wzgl dem wymienionych m(tz kierunku rozci ga
s rozlegy Pontos, Kktlfego cz le ca ngbardzig
w g bi nosi nazw Meotis, ta za, ktlta zngduje s
na zewn trz Hellespontu, czy S poprzez cie nin
z morzem zwanym Propontyd “.

Na wschodzie Ocean wkracza na nowo, otwierg c
Zatok Indyjsk oraz Persk , a nast pnie tworzy Morze
Erytrejskte, b d ce ich przed u eniem*. Z drugig strony
wchodzi dug cienin, a potem rozszerza S zZnowu,
otaczaj ¢ krainy: Kaspi i Hyrkani ®. Ponad nimi obg-
muje rozleg nizin poo on jeszcze dalg ni  wody
Meotis®. Pyn ¢ ponad Scyti i krain CeltCv, otacza
ziemi zamieszka a po Zatok Galijsk i wspomniane
wy ¢ Supy Herkulesa, za ktlfymi rozci ga ss Ocean
otaczg cy Ziemi .

W tym wanie migscu zngduj s dwie wiekie
wyspy zwane brytyjskimi: Albion i Irlandia®. Obydwie
wi ksze od uprzednio wymienionych, poo one s powy-
g krainy Cetliv. Nie mnigsze od tych s tak e Ta
probane™ O le ca na kra cu ziemi zamieszkagj, po-
ni g Indii, oraz Febol®’, zngjduj ca s w pobli u Zatoki
Arabskig. Znaczna ilo  drobnych wysp po o onych wo-
kKOO wysp brytyjskich oraz Iberii tworzy jakby koron
wok[] ziemi zamieszka g, ktlra [jak powiedzieli my [
jest wysp . Jg szeroko [ jak twierdz ngznamienitsi
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geografowie® 0 wynosi W najszerszym migjscu nie mnig
ni - 40000 stadiCiv. Dugo natomiast ngwy ¢ 70000.
Dzieli si [ona] naEurop , Az iLibi >

Europa rozci ga s pomi dzy Supam Herkulesa
a nadag wysuni t zatok Pontu oraz Morzem Hyr-
ka skim w migscu, gdzie w ski pas | du oddziela je
od Pontu. Niektltzy zamiast cie niny wskazuj jako
granic rzek Tanais™.

Azja natomiast rozci ga s, pocz wszy od wzmianko-
wang ju cieniny, od Pontu i Morza Hyrka skiego,
a do inng cieniny, le cg pomi dzy Zatok Arabsk
I Morzem Wewn trznym. Ono w a nie oraz Ocean ota
czg Az . Niektllzy jednak utrzymuj , i granicami
Azji s rzeki Tanaisoraz Nil.

Libia rozci ga si od Cie niny Arabskigg a po Supy
Herkulesa [0 inni wszelako twierdz , e granicami s
Nil i Supy. Egipt, nawadniany przez wylewy Nilu®,
zaliczany jest przez niektltych do Azji, przez innych
do Libii. Wreszcie wyspy s przez niekt[tych traktowane
osobno, przez innych natomiast przy czane do tych
regionCiv, w pobli u ktCrych s znajduj .

Tak wi ¢ wyjanili my, jaka jest natura i poo enie
Ziemi 1 morza, czyli tego, co zwykli my nazywa ziemi
zamieszka '

Rozdzia IV

Wa nigjsze ziawiska przyrody

Powiemy teraz o ngjwa nigszych zjawiskach na Ziemi i wok[]
nig, poda c pokrlicerzeczy niezb dne.

Istnigj dwa rodzaje wyziew[W>®, ktlte z Ziemi unosz
s nieustannie ku gltze, w powietrze®. Sk adaj s one
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z niezwykle drobnych cz steczek, cakowicie niewidzial-
nych, z wyj tkiem wczesnego poranku, kiedy to mo na
je dostrzec unosz ce s znad rzek i strumieni®. Spo-
rCd nich jedne s suche, na ksztat dymu, poniewa
wydosty sz ziemi, drugie natomiast [ poniewa
s wyziewami elementu wilgotnego [0 mokre i mgliste.
Z nich to powstgg mgy, rosa, szron rllnego ksztatu,
chmury, deszcze oraz niegi a tak e grad. Wyziewy suche
natomiast powoduj wichry, rdnego rodzau powiewy,
grzmoty, b yskawice, tr by powietrzne, pioruny oraz inne
podobne zjawiska.

Mga jest wyziewem wilgothym, nie wywo uj cym
deszczu™. Jest g stsza od powietrza, rzadsza natomiast
od chmury. Pojawia s w pocz tkowym stadium chmury,
bd te jest jg pozostao ci . Jg przeciwie stwem jest
»powietrze czyste", ktlte zgodnie z nazw jest niczym
innym, jak powietrzem bez chmur i mgy.

Rosa jest wilgothoci zoon z bardzo drobnych
cz steczek spada cych z czystego powietrza, |[d jest
wod , kt[ta pod wpywem pogodnego nieba zupe nie
twardnigje. Szron jest ros, kt(ta ulega zlodowaceniu;
lekki szron jest ros ¢z ciowazlodowacon %.

Chmura jest mas zg szczong wilgoci przynosz cej
deszcz. Deszcz powstge na skutek ci nienia wywieranego
na chmur ju zg szczon . Przyjmuje rldne formy w za
lenoci od stopnia nacisku. Jeli ci nienie jest lekkie,
wllvczas pojawig s drobne krople, jeli natomiast
siine O wOW'czas krople staj s bardzig g ste. Takie
zjawisko nazywamy ulew ; jest gwatownigsze od de-
szczu i tworzy strumienie wCt padaj ce naziemi ®.

nieg powstaje na skutek rozbicia zg szczong chmury,
kt(fa rozszczepia s, zanim zamieni s w deszcz. To
rozbicie powoduje mi kko orazbiao , natomiast
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zg szczenie wilgoci, doplki nie ulegnie zanikowi lub
rozrzedzeniu, wywouje chld. Jeli nieg pada nie
przerwaniei gwatownie, nazywas nie yc *.

Grad powstgje na skutek twardnienia niegu®. nieg,
st ¢ s wlvczas ci szy, spada bardzig gwatownie.
Im wi ksze rozmiary oderwanych cz stek, tym wi kszy
ich ci a 1 opadanie gwatownigsze. Te s zatem ZzZja
wiska wywo ywane przez wyziewy wilgotne.

Z wyziewllv suchych pod wpywem zimna tworz cego
pr dy powietrzne powstgie wiatr®. Jest wi ¢ niczym innym
jak tylko mas poruszaj cego s powietrza. Nazywa s
te podmuchem abo tchnieniem. Wyraz [ichnienie’ ma
jeszcze inny odcie znaczeniowy. Suy mianowicie na
okre lenie substancji o ywiong 1 twlfczg, ktlia jest
W zwierz tach i ro linach i kt(ra przenika wszystko®.
O nig to nie mamy teraz potrzeby mCwi . Podmuchy
powietrza nazywamy wiatrem, bryz natomiast wyziewy
elementu wilgotnego®. Wiatry, kt(re wig od | du na
syconego wilgoci , nazywa s | dowymi, te za, ktlie
wig od zatok [1 zatokowymi. Do tych ostathich podobne
s wiatry wig ce od rzek i jezior®™. Wiatry, kt(te powstg
W migscu rozdarcia s chmury | rozrzedzag s we
W asng masie, nazywg S chmurowymi”, je li natomiast
powoduj gwatowny deszcz, nosz nazw deszczowych.

Wiatry, kt(te stde wig od wschodu, nazywag s
Eurami, te kt(fte wig z pOnocy [1 Boreaszami, z za
chodu [0 Zefirami, wreszcie te, kt(te nadci gg z po-
udniad Notami™.

Spo rfd Eurl, Kakias wige z punktu, w kt(rym
So ce wschodzi w nagdu szym dniu lata, Apeliotes [
z migisca, w ktlirym So ce wschodzi w okresie zr[-
nania dnia z noc , Eurem nazywa s ten, ktlfy wige
z punktu, w ktCtym S o ce wstge w ngjkrCtszym dniu zimy.
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Do grupy Zefirfiv wigj cych w przeciwnym kierunku
nale : Argestes [1 wige z migsca, w ktltym So ce
zachodzi w ngdu szym dniu lata, niektlizy nazywg
Olimpias lub Japyks; Zefir waciwy O wige z punktu,
w ktCtym So ce zachodzi w czasie zr[ivnania dnia z noc ;
wreszcie Lips O wige z punktu, w ktftym So ce za
chodzi w ngjkrCiszym dniu zimy.

Spo rfd wiatrfiv nale cych do grupy Boreasza, ng-
bli szy Kakiasa nazywa s Boreaszem w a ciwym. Bez-
po rednio po nim nast puje Aparktias, wig cy od bie
guna ku poudniowi. Traskias natomiast jest nagbli szy
Argestowi; niektl[fzy nazywa go Kirkias.

Z grupy Nota ten, kt(ty wigje od strony niewidocznego
bieguna i jest dok adnie przeciwlegy Aparktiasowi, na
zywa s Notem w aciwym. Euronotos wige pomi dzy
Notem a Eurem. Wig cy ze strony przeciwneg, pomi dzy
Lipsem a Notem, nazywa si wedug jednych Libono-
tem, wed ug innych Libofeniksem.

Niekt(fe wiatry uderzgy wprost, s to wiatry wig ce
przed siebie w linii prostg; inne, jak na przyk ad Kai-
kias, odwraca kierunek. Niekt[te wig przewa nie w zi-
mie jak wiary Nota, inne znowu przewa g latem.
S to tak zwane etezje, kilfe powstg na skutek po cze-
nia s wiarfw po udniowych i zachodnich™. Wiatry
zwane Ornithiai pojawigg s wiosn 1 nae do grupy
Boreasza”.

Spo rfd wiatrliv gwatownych szkwa ( 1) jest
wichrem uderzaj cym niespodziewanie z glty; huragan
(" ) jest podmuchem uderzaj cym znienacka; cyklon

( # 1) abo tr ba powietrzna (  $ %) jest podmu-
chem, ktlty uderza z dou ku gltze, wiatr ziemny ( -

) jest podmuchem unosz cym s ku gltze na
skutek wybuchu w przepa ci lub kraterze. Je li jest on
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siinym wiatrem wykonuj cym ruch wirowy, nazywamy
go wlvczas huraganem ziemnym ( & “C %).

Kiedy wiatr zamkni ty w chmurze g stg i wilgotng
zostaje wyrzucony, wlwczas rozdziera gwatownie zwart
mas chmury powoduj ¢ haas oraz wybuch nazywany
grzmotem, podobnie jak podmuch gwatownie wyrzu-
cony z wody ™.

Podmuch, ktlty na skutek rozdarcia chmury zapala
S | rozbyska, nazywa s byskawic . B ysk wyprzedza
grzmot, chocia powstae pLlnig, poniewa wszystko, co
syszalne, z natury sweg jest powolnigsze od tego, co
widzialne. Tote bysk jest dostrzegalny z bardzo dalekig
odlego ci, podczas gdy d wi k jest syszalny dopiero
wlivczas, kiedy dotyka umysu suchu. Dzige s to dla
tego, I pierwszy jest ogniem [0 elementem nagjszybszym
z istnig cych, drugi O mnig szybki, o naturze powietrza,
przyjmowany dopiero w tym momencie, w kt(fym do-
s ga ucha. Jeli podmuch, ktlty sta s byskawic ,
rozpalony uderza gwatownie w ziemi , nazywa S wW[w-
czas piorunem. Jeli jest na wpll zapalony, ale gwa-
towny i zwarty, nazywa S meteorem; je li natomiast
jest pozbawiony zupenie ognia, wlivczas nazywa S
meteorem dymi cym. Ka de z tych zawisk nos tak e
nazw gromu, poniewa uderza w ziemi . Te spo rid
piorunfiv, ktllym towarzyszy dymienie, nazywag S
dymi cymi; te za, ktlte uderzgy niezwykle szybko [
o wietlg cymi; z kole padg ce lini aman  nosz
nazw w owych. Wszystkie natomiast godz ce w ziemi
zwies gromami.

Ogllnie, w rCd zjawisk, kt[te pojawigy s w powietrzu,
jedne mag istnienie pozorne, inne natomiast istnig
rzeczywi cie™. Istnienie pozorne ma t cze oraz Smugi
I inne tego rodzaju zjawiska. Istnienie natomiast rze-
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czywiste maja meteory, gwiazdy spada ce, komety i tym
podobne zjawiska.

T czajest odbiciem cz ci So caabo Ks ycaw chmu-
rze wilgotng, wypukeg 1 ci gg, jakby w zwierciadle.
Pojawia s w ksztacie uku’™. Smuga jest t cz o ksztacie
prostym”’. Halo jest zjawiskiem wietlnym pojawiaj cym
s wokO gwiazdy™. Od t czy rOni s tym, i ta pojawia
S zawsze po przeciwng stronie So ca czy Ks yca,
halo natomiast otacza gwiazd wokoo. wiata niebie-
skie s zapadon mas ognia w powietrzu”. Niekt(te
z nich mkn po niebie, inne pozostsy w migscu®. Te,
kt(te poruszgg s, S zapalonym ogniem pochodz cym
od rozdartego powietrza. Na skutek gwatownego prze
mieszczania sl przybiergy ksztat linii. Stoj ce za roz-
szerzag S bez zmiany migsca, na ksztat wyd u ong
gwiazdy. Jeli [ wiato] rozciga s w jednym tylko
kierunku, nazywa s komet ®. Niekt(re wiata trwaj
d u szy czas, innewygasg] bardzo szybko.

Wiele innych jeszcze zjawisk pojawia S na niebie.
S to pochodnie, belki, beczki. Nazwy powstay na skutek
podobie stwa do tych wanie przedmiotCiv. Niektlte
goo rld nich mo na ogl da na zachodzie, inne na
wschodzie, niektlfe s widoczne w obydwu kierunkach [
rzadko jednak widzi s je na pCnocy lub po udniu.
Wszystkie te zjawiska s niestae;, w ka dym razie nie
stwierdzono, i by ktCrekolwiek z nich zggmowao zawsze
jedno i to samo migjsce™ Te s zatem zjawiska w po-
wietrzu.

Tak e | Ziemia zawiera w swym wn trzu zar[ivno
rtda wody, jak te ognia czy wiatru. Niekt(te z nich
zngduyj s pod ziemi , s przeto niewidziane, inne
powoduj wybuchy i wyziewy, jak Lipara, Etna czy
te wulkany na Wyspach Eolskich. Pyn cz sto niby
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rzeki wyrzuca ce ku gltze rozpaone kawaki ziemi.
Inne, zngduj c s pod ziemi i w pobli u rlde wld,
ogrzewa je | powoduj strumienie wld ciepych, go-
rcych, b d umiarkowanie letnich®. Podobnie rCwvnie
I podmuchy posiada) wiele migsc, ktlrymi wydostg
Sz wntrza Ziemi. Niekt(lte spo rfd nich wywo uj
sza u tych, ktlizy tam s zbli g , innym odbierg
wszelk s, innym wreszcie dg zdolno  wieszczenia
rzeczy przyszych, jak w Delfach lub Lebadel, innych
wreszcie zupenie poch anig , jak to, ktlte zngduje si
we Frygii®.

Niekiedy umiarkowany podmuch powstay w czelu-
ciach Ziemi zostge wypchni ty, a znaazszy s na
zewn trz migsc sobie w aciwych, powoduje wstrz s
w rldnych cz ciach ziemi. Cz sto znowu jaki wielki
podmuch pochodz cy z zewn trz, kiedy zostanie zam-
kni ty we wn trzno ciach Ziemi, wlivczas szukg c drogi
wyj cia powoduje wstrz sy, i w ten sposlb powstae
zjawisko, ktlre zwykli my nazywa trz sieniem ziemi.

Spo r[d owych trz sie niektlire nazywamy pochy ymi,
poniewa ziemia bywa wstrz sana pochy o, pod k tem
ostrym. Te natomiast, ktlfe wstrz s ziemi w kie
runku pionowym, pod k tem prostym, nazywa S pio-
nowymi. Tworz ce natomiast g bokie rozpadliny [0 za
g big cymi. Te z kole, kt[te tworz szczeliny i roz-
sadzgy ziemi , nazywg S rozrywg cymi. Niekt[te
z nich wyrzucg wiatr, dbo kamienie, albo b oto, abo
te ukazuj rCd a, ktliych uprzednio nie by o.

Niekt[te trz sienia ziemi powstg na skutek pojedyn-
czego wstrz su, st d nazywag s drgni ciami. Inne wy-
wo uj poruszenie ziemi w jednym, potem w drugim
kierunku, i w wyniku nast puj cych po sobie porusze
| wstrz sCv usuwag] stopniowo skutki trz sienia. Takie
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trz slenia nazywg S wibruj cymi, poniewa przypo-
ming zjawisko wibracji. Istnig tak e go ne trz sie-
niawstrz sg cez hukiem ziemi %,

Niekiedy pomruki ziemi sycha niezale nie od trz -
sienia. Pojawig) s one wlwczas, je li zamkni ty w Ziemi
podmuch, ktlty jednak e nie jest wystarczg co silny,
aby wywoa trz sienie, uderza gwatownie prlbuj ¢ s
stamt d wydosta . Wydostg] ce si  podmuchy nabiera) do-
datkowo mocy wskutek wilgoci zawartej we wn trzu Ziemi.

Podobne zjawiska pojawig s tak e w morzu. Po-
wsta) czelu cie morskie, cz ste odp ywy i przyp ywy fd
po czone z kolgnhym ust powaniem b d te wy cznie
z posuwaniem s naprz[d, jak to opowiada si o [mia
stach] Heike i Burd®. Bardzo cz sto pojawig s na
morzu wybuchy ognia, wytryskuj rfd a, przep ywq
strumienie, pokazuj s ro liny, wiry oraz pr dy podobne
do powiewlWw wiatru, czy to na rodku morza, w prze-
smykach abo cie ninach. Przypywy i odpywy fa to-
warzysz zawsze [0 jak s przyjmuje O odpowiednim
okresom Ksi  yca’".

Ogllnie bior ¢, w wyniku wzgemnego wymieszania
ywio [, w powietrzu, na ziemi i w morzu pojawig
Si, co jest zupenie zrozumiae, podobne zjawiska. Po-
woduj one powstawanie i gini cie poszczegllnych by-
tCv, wszech wiat jednak e zachowuj niezniszczalny i nie-
rozk adalny®.

Rozdzia V
Doskonao wszech wiata
Dziwi jednak e mCg by si kto, w jaki sposlb wiat

Zzbudowany z przeciwie stw, a mianowicie: tego, co wil-
gotne, i tego, co suche, z tego, co zimnei co gor Cce,
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ju dawno nie zosta zniszczony i nie przepad w ogde®;
jako te dziwi miCgby s kto, dlaczego pa stwo nie
przestgje istnie , chocia skada si z grup ludno ciowych
cakowicie przeciwnych, a mianowicie, bogatych i bied-
nych, modych i starych, sabych i mocnych, zych i do-
brych. Zapoming ludzie, i to wanie ngbardzig cha
rakteryzuje wszelk zgod polityczn , a mianowicie jed-
no wynika z wielo ci, rflwvno  z nierCivno ci, obgmu-
j ca rzeczy czy to powstae przypadkiem, czy te za
istnia e z natury™.

Natura bowiem posuguje si przeciwie stwami | dzi ki
nim wanie, nie za dz ki rzeczom podobnym, buduje
skutecznie harmoni . | tak jak wzgemn sk onno Ci
Zz czyam czyzn i kobiet , nie za osobniki tg same)
pci nawzagem, tak te ow pie'wotn harmoni  wy-
tworzy a za po rednictwem przeciwie stw, nie za po-
dobie stw.

Wydage s zreszt , e i sztuka nie inaczg czyni, lecz
na laduje w tym wzgl dzie natur *. Kiedy bowiem w ma-
larstwie miesza s kolory czarne i biae, [te i czerwone,
wlivczas powsta] obrazy odpowiada ce modelom. W mu-
zyce natomiast mieszg ¢ d wi ki wysokie i niskie, d ugie
I kr(ikie za pomoc rldnych gostW os ga s jedno
harmonii®. Tak e i gramatyka objawia cay swlj kunszt
poprzez czenie samogosek | spllgosek. To wanie
mia na my li CEiemny" Heraklit*®, gdy mOwi: [Po -
czenia. zupene i niezupe ne, jednolite nigednolite, har-
monijne nieharmonijne, ze wszystkiego jedno i z jedni
wszystko"*.

Tak wi ¢ w wyniku pomieszania przeciwstawnych
elementtv® powstaa harmonia jednocz ca wszystko,
co istnige: niebo, Ziemi i cay wszech wiat. Sucho
pomieszana z wilgoci , ciep 0 zzimnem, lekko zci -
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koci , to, co proste, z tym, co wygi te, caa Ziemia,
morze, eter, So ce, Ksi yc, niebo cae s uporz dkowane
przez jedn i t sam moc, pozostagg ¢ we wszystkim,
kt(fa z pojedynczych i1 rOnych elementCiv: powietrza,
ziemi, ognia, wody utworzya cay wiat gromadz c je
w przestrzeni sferyczng i skanig ¢ ywioy ngbardzie
przeciwstawne do zgody, dzi ki kt(tg wiat zachowany
jest w istnieniu®.

Przyczyn zachowania wiata jest wi ¢ zgoda ywio-
[, przyczyn za zgody ich rCwnowaga’ to zna
czy, e aden nie jest silnigszy od drugiego®. Istnige
bowiem jedna miara dla tego, co lekkie i ci kie, tego,
co cigpe i zimne. Natura poucza nas na przyk adzie
owych wielkich rzeczy, e rwvno  utrzymuje zgod ,
zgoda za jest warunkiem istnienia przedziwnego w Swej
pi kno ci wiata, rodzica wszystkich tych rzeczy.

W istocie, jaka bowiem rzeczywisto mog aby by
doskonalsza od wiata®? Nawet jeliby tak wskazano,
zawsze by aby to jedynie jego cz . Wszystko, co pi kne
I uporz dkowane, bierze ode nazw . Od sowa %
pochodzi tak e wyra enie "#¥1$ (by uporz dko-
wanym", Cozdobionym™).

Jaka spo rfd poszczegllnych rzeczy mogaby by
porCivnywana do porz dku panuj cego na niebie, biegu
gwiazd, So ca czy Ks yca, ktlte poruszgg s wed ug
miar nagdok adnig okre lonych poprzez wieki? Gdzie
mo na by znale dokadno podobn do teg, ktlie
przestrzegg pi kne, bogato rodz ce pory roku, prowa
dz ce w niezmiennym porz dku lata i zimy, dni i noce
dla uko czenia miesi ca i roku? Ponadto w sweg wiel-
ko ci wiat jest przeogromny, w ruchu najszybszy, w splen-
dorze ol niewg cy, w sweg za pot dze nie podlega sta-
rzeniu sl ani niszczeniu.
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On okreli natur stworze yj cych w wodzie, na
ziemi i w powietrzu oraz zadecydowa o0 dugo ci ich
ycia w asnym ruchem'™. Przeze wszystkie istoty ywe
oddychg , od niego otrzymuj dusz . Same nawet ngj-
bardzig nieoczekiwane zmiany: wichry rllnego rodzau,
pioruny spada ce z nieba, burze gwatowne, dokonuj
s w nim wedug ustalonego porz dku. Dz ki tym zja
wiskom wyrzucony nadmiar wilgoci oraz ulotniony ele-
ment ogniawnosi we wszystko stabilno i zgod .

Caa za ziemia pokryta wszelkiego rodzau ro linami,
nawadniana strumieniami, zamieszkaa przez rL norodne
zwierz ta, w okre lonym czasie rodzi wszelkie stworzenie,
ywi je i na nowo w sobie ukrywa. Przy tym wszystkim
wyprowadza niezliczone nowe ksztaty i w aciwo ci.
Wstrz sana trz sieniami, zalewana powodzia, niekiedy
niszczona ogniem, zachowuje mimo to natur zawsze
mod . Wszystko to [0 jak s wydge [0 wychodzi jg
na dobro i zabezpiecza trwanie wiata przez wieczno
Kiedy bowiem ziemia wstrz sana jest trz sieniami, wlw-
czas wichry, ktlte nagromadziy s we wn trzu ziemi,
dzi ki istnig cym szczelinom wydostgy s na zewn trz [
jak to ju zostao powiedziane. Sp ukiwana za deszczami
pozbywa s tego, co szkodliwe, a znowu dzi ki owiewa
j cym | zewn trz wichrom oczyszcza s wszystko, co
zngduje s wok[] nig. Wreszcie ogie powoduje znika-
nielodu, lody za u mierzaj ogie .

Spo rfd byt indywiduahnych jedne rodz s, inne
oS gg peny rozwlj, jeszcze inne umierg . Narodziny
zatem zast puj umieranie, umieranie O narodziny™™.
Tak wi ¢ trwanie nieustanne, urzeczywistnig ce s
dzi ki wzgemng wymianie bytl[iv wyst puj cych raz
w roli panuj cego, kiedy indzig poddanego, zachowuje
wszystko od zniszczeniaprzez ca  wieczno
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Rozdzia VI
O Bogu

Pozostaje jeszcze powiedzie kr[iko'™, podobnie jak

mCWwili my uprzednio o innych rzeczach, o podtrzymu-
j cg wszystko przyczynie'®. By oby bowiem niew a ciwe,
gdyby my mCwi ¢ o wszech wiecie [1 chocia bez szcze-
glng ciso ci'® de przecie starg ¢ s poucza o rze
czach podstawowych [0 pominli to, co w nim ng-
wa nigsze.

Istnigje u wszystkich ludzi bardzo stara, przekazywana
z ojca na syna, tradycja'®, e wszystko, co istnige, po-
chodzi od Boga i przez Boga zostao ustanowione, e
natomiast nie istnige nic, co z siebie czerpaoby suwe-
renno , co by oby pozbawione tego trwania, ktl(ie od
Boga pochodzi'®. Z tego w anie powodu niekt(tzy ze
staro ytnych filozof(iv sk aniadi s do twierdzenia, e
wszystkie rzeczy, kt(te ukazuj S naszemu wzrokowi,
suchowi czy te innym zmysom, s pene boglWw. Ro-
zumowanie ich jest suszne w odniesieniu do mocy Boga,
nie za jego natury’®. By bowiem jest rzeczywi cie ro-
dzicem'® i zachowawc '® wszystkiego, co w jakikolwiek
sposCb dokonuje s we wszech wiecie'™®. Nie trudzi si
jednak przy tym, tak jak istota ywa pracuj ca w asnymi
r kami i podlegg ca zm czeniu, ae wykorzystuje sw
s przepot n, za pomoc ktlrg sprawuje w adz
nawet nad tym, co wydajesi odleg e.

Pierwsze oraz ngwy sze migsce przypado jemu
w udziale, st d zwany jest Nawy szym, zasiadg cym [
jak mOvi poeci O [ha wyniosym szczycie'™ caego
nieba™. B[l ze swe pot gi udzidla ngjwi ce tym ciaom,
kt(te zngduj s nabli g niego, potem stopniowo cia
om dalg po o onym, awreszcie migjscom, w kt[Tych
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my s zngdujemy. Z tego powodu Ziemia i wszystko
Cco na nig, pozostg ¢ w ngwi kszgf odlego ci od mocy
Bo g, wydge s sabe, niespokojne i pene zamieszania
Poniewa jednak Istota boska dzi ki swe naturze mo e
przenika wszystkie rzeczy, dlatego dociera tak e do tych
migsc, w ktltych my s zngdujemy, i tych, ktlie s
ponad nami, a w zaenoci, czy s one bardzig Ilub
mnig odlege od Boga, do wiadczgg w mnigszym lub
wi kszym stopniu jego mocy.

Lepig jest zatem przyj [ jest to odpowiedniegjsze
| bardzig harmonizuj ce z natur Boga [0 e owa po-
t ga'®, kt(fa pozostaie w niebie, tak e dla rzeczy ode
odleg ych, powiedzmy krltko, dla wszystkich rzeczy, jest
przyczyn trwania; lepig, powtarzam, [przyj to] ni
przypuszcza , e przenikg c i przedosta) ¢ s do migsc,
gdzie nie jest ani pi knie, ani godnie, zgmuje s sprawami
Ziemi. Tak e i mi dzy lud mi nie jest rzecz rz dz cych
zgmowa S wszystkimi, jakie tylko nadarzgy s, spra
wami, a mianowicie nie jest rzecz wodza, g owy miasta
lub rodziny przygotowywa , w razie potrzeby, posanie™
abo te wykonywa inne jakie zadania, kt(te mCy by
jakikolwiek miertelny wypeni .

Do Boga bowiem odnosi s racze to, co opowiada
s o Widkim Kru'™®. Dwlt bowiem Kambizesa, Kser-
ksesa i Dariusza ol niewa niezwyk ym splendorem wznio-
SO Ci maestatu i dostoje stwa." Sam krl rezydowa [
jak miwi 0O w Suzie abo Ekbatanie, od wszystkich
niewidzialny, zgmuj ¢ wspaniay, byszcz cy zotem,
wyk adany ko ci soniow i ambr paac, wraz z przy-
legymi budowlami. Liczne kolgne we cia i portyki
by y odlege o wiele stadiliv od siebie nawzgem, zabez-
pieczone bramami z br zu oraz wysokim murem. Po-
nadto nggwp ywowsi i nglbardzig szlachetni m owie
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byli wyznaczeni: jedni wok[d] osoby kr(da z obowi zkami
przyboczng stray oraz wity, inni speniai obowi zki
stra nikCW przy poszczeglinych we ciach. Ci  ostatni
nosili nazw strlJ 0w bram albo suchg cych, aby kri,
kt(fego nazywano suwerenem abo bogiem™®, my dzi ki
nim widzie | sysze wszystko. Oprltz nich byli tak e
inni, ustanowieni administratorami przychodCw, dowltcy
W czasie wojny, zwierzchnicy na owach, przyjmuj cy
dary, a wreszcie troszcz cy s 0 wszystkie sprawy, wed ug
zaistniag konieczno ci. Cae imperium w Azji, rozci -
gg ce s od Hellespontu na zachodzie a po Indus
na wschodzie, podzielone by o wed ug narodowo ci po-
mi dzy wodz[Ww, satrapliwv i krO0CWw. Wszyscy oni byl
poddanymi Wielkiego Krla, a tak e kurierzy, strle,
posa cy oraz czuwg cy nad sygnaami wietlnymi. Tak
doskonay by porz dek zwaszcza w rCd urz dnikCiv
przesy g cych kolgno sygnay wietlne z jednego kra ca
imperium a do Suzy i Ekbatany, i kr(0 wiedzia tego
samego dnia, co nowego wydarzy osi w Azji.

S dzi zatem ndey, e pot ga Widkiego Krla wzgl -
dem pot g Boga panuj cego nad wiatem jest o tyle
mnigjsza, 0 ile pozycja nagbardzig lichego stworzenia
ni sza jest od tg, ktlr zgmuje Widki Kr. St d te,
jeli niegodn by oby rzecz , aby Kserkses w asnor cznie
spenia i wykonywa swe polecenia, nadto osobi cie
dopilnowywa ich redizacji, tak te o0 wiele bardzie
by oby to niegodne Boga. Przeciwnie, o wiele godnig)
| bardzig odpowiednio jest wlivczas, gdy BLh zamuje
najwy sze regiony, a jego wszechmoc rozprzestrzenia c
S po caym wiecie porusza So ce i Ks yc, sprawia,
e obraca S niebo, oraz podtrzymuje w istnieniu wszystko,
co jest naZiemi.

B[ jednak nie potrzebuje wsplldzia aniai pomocy
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innych, jak to bywa u tych, ktCkzy nam rozkazuj *.
Ci z powodu wasng saboci potrzebuj widu r kK,
tymczasem co ngbardzig charakteryzuje blstwo, to w a
nie zdolno  wykonywania rC] norodnych czynno ci z &
twoc i za pomoc pojedynczego poruszenia, jak to
czyni  mechanicy™®, ktizy jednym poci gni ciem linki
wywouj rOne i liczne dziaania™®. Podobnie te obsu-
guj cy laki poci gni ciem jednego sznurka rytmicznie
poruszgy [ich] szyj czy r kami, oczyma, ramionami
oraz wszystkimi innymi cz onkami*.

W ten sposib natura boska za pomoc pojedynczego
poruszenia nabli szego regionu przekazuje swoj moc
przedmiotom ngbli ¢ le cym, a st d w dalszg kolg-
no ci tym, ktlte s bardzig oddalone, dop[ki owa moc
nie przeniknie wszystkiego. | tak, ka da rzecz wprawiona
w ruch przez inn porusza z kole nast pn wed ug
porz dku, a wszystko razem wykonuje ruch zgodnie ze
SW natur , nie jedn i t sam pokonuj ¢ drog , lecz
rldne, niekiedy za zgoa przeciwne, mimo i poruszenie
pierwotne, wprawig cew ruch wszystko, by o pojedyncze.

Podobnie gdyby z jakiego naczynia® wyrzuci 0 s
koo, kul , sto ek 1 walec, wlvczas ka dy z powy szych
przedmiotlW poruszaby s zgodnie ze swym ksztatem.
Albo jeliby kto, trzymg c¢ w doniach ryb , ptaka
| zwierz naziemne, wypu ci je r[Wwnocze nie, wlivczas
jest rzecz oczywist , e zwierz , ktlte zostao stworzone
do pywania, skacz ¢ tam, gdzie jego ojczyzna, odp ynie,
zwierz naziemne pobiegnie do zngjomych sobie migsc
i pastwisk'®, ptak za po uwolnieniu wzbije s wysoko
| pofrunie, mimo i przyczyna pierwsza, ktlra daa wszy-
stkimw a ciw imzdolno ruchu, jest jedna.

Podobnie jest ze wiatem™. Peny obr@ nieba doko-
nuj cy sl w przeci gudniai nocy wywo uje przertl ne
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obroty wszystkich cia niebieskich, kt(te cho nale ce
do jedng i tg samg sfery poruszg S jedne gwatownig,
inne wolnigg wedug odlegoci w jakich s zngduyj ,
I waciwych im cech. Ks yc wykonuje sw(j obr(i
W Ci gu jednego miesi ca, rosn c, umnigjszg ¢ S | zni-
ka) ¢ zupenie, So ce natomiast oraz posiadg ce tak
sam szybko Jutrzenka i Hermes, w ci gu jednego roku.
W czasie podwljnie od nich du szym wykonuje obr(t
Pyroeis (Mars). Jowisz za w czasie sze razy od niego
d u szym, wreszcie planeta Saturn, zwana te Kronosem,
potrzebuje w tym celu czasu dwa i pl] raza du szego
ni planetaznajduj casi bezpo redniowy &%

Zgodna harmonia bytfWw pochodz cych od jedng przy-
czyny i do jednego celu zmierzg cych, ktlte ta cz
i piewa] ® na niebie, sprawia, i wszech wiat Susznie
nazywa s porz dkiem ( %), nie za bezadem
( % )% Jak w chltze, gdy przewodnik rozpoczyna
piew, wllvczas cay ch(t m czyzn, a niekiedy i kobiet,
post puje za nim, a wydg ¢ d wi ki wysokie i niskie
tworz pi kn harmoni , tak te jest z Bogiem, ktlty
rz dzi wiatem'. Na sygna dany z gty przez Tego,
kt(fego susznie mo na by nazwa przewodnikiem chltu,
poruszag S gwiazdy i cae niebo. Opromienig ce wszy-
stko So ce dokonuje dwu podrlJy. Pierwsz oddziea
dzie od nocy, to znaczy wschodem i zachodem, drug
wprowadza cztery pory roku biegn ¢ w kierunku plInoc-
nym, a nast pnie ku poudniowi wracg c'®®. W okre-
lonym czasie pojawig S deszcze, wichry, opady rosy
| Inne jeszcze zjawiska w atmosferze, a wszystko na skutek
dziaania przyczyny pierwsze i g [wng. Tym Zzjawiskom
podporz dkowane s biegi rzek, przyp ywy morza, wzrost
ro lin, dojrzewanie owocliv, rodzenie s zwierz t, po-
wstawanie wszelkich rzeczy, osi ganiedojrzao ci i gi-
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ni cie. Wszystko to zale y tak e[ jak powiedziano [ od
natury poszczegl1lnego bytu.

Gdy zatem Pan i Rodzic wszechrzeczy, widziany je-
dynie rozumem, dae sygna wszelkim ciaom znagduj cym
S na niebie i Ziemi, wliwczas porusza s wszystko
W wyznaczonych granicach i orbitach nieustannie, nie-
kiedy pojawig ¢, a potem znowu skrywg c S, wy-
dobywg ¢ na wiat 0 niezliczone ksztaty, zawsze w za
le no ci od owe jedyng Przyczyny.

Wszystko to przypomina moment bitwy, kiedy tr bka
dae sygna wojsku. Posyszawszy | jeden chwyta za
tarcz , inny przywdziewa pancerz, jeszcze inny nak ada
nagolennik, hem abo pas, nadto jeden sioda konia,
kto inny wst puje na wlk, jeszcze inny przykazuje sowa
rozkazu, dowltca kompanii biegnie natychmiast ku swemu
oddziaowi, dowldca brygady do swe brygady, kawa
lerzysta odnajduje swlj szwadron, lekkozbrojny biegnie
na swoje migsce. Wszystko wprawione jest w ruch przez
daj cego sygna zgodnie z rozkazem naczelnego wodza™.

Podobnie rCivnie naley my le o wszech wiecie. Na
rozkaz jedng przyczyny niewidzialng, ukrytg, rzecz
ka da wprawiona w ruch wykonuje ci le oznaczone
czynno c¢i*®. Nieujawnianie s byngmnig nie przeszka-
dza przyczynie w dziaaniu, ani nam w przyjmowaniu
jg istnienia. Tak e bowiem i dusza, dzi ki kiltg yjemy,
budujemy domy i miasta, chocia 2z natury niewidziana,
to jednak jest dostrzegalna w swych dzieach. Cay po-
rz dek ycia przez ni  zosta wynaleziony, zorganizo-
wany 1 podtrzymany: uprawy i plantacje ro lin, wy-
nalazki sztuki, posugiwanie si prawem, uporz dkowanie
miast, dziaano  obywatelska, wojna poza granicami
wreszciei pokl.

To samo nale y rozumie o Bogu, kt[ty w swej po-
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t dze jest ngpot nigszy, w cnocie [0 nadoskonalszy,
w pi knoci O ngbardzig wzniosy, w yciu 0O nie
miertelny, a chocia dla miertelnych niewidziany, to
jednak dostrzegalny przez nich w swych dzie ach. Wszy-
stkie bowiem zjawiska, kt[te zachodz w powietrzu, na
Ziemi i w wodzie, mo na susznie nazwa czynami Boga
Kieruj cego wszech wiatem. Z niego, jak twierdzi Empe-
dokles, filozof przyrody,

wywodzi s wszystko, co by o, jesti znowu b dzie™,
rodz s drzewa, m czy nii kobiety,
dzikie zwierz ta, ptactwo oraz wodokarmne ryby.

B [0 o ile godzi s porCivnywa 2z nim rzeczy mier-
ne'? [ podobny jest do konstrukcji w sklepieniu, kt(re
nazywamy zwornikami. Stoj one w migscu centralnym,
tam gdzie cz S partie boczne, i w ten sposlb wzmac-
nigg oraz podtrzymuj w rCwnowadze i harmonii ca
konstrukcj sklepienia. MOwi tak e, i rze biarz Fidiasz,
gdy wykonywa pos g Ateny na Akropol, w rodku tarczy
bogini wyrze bi swe w asne oblicze i po czy je z po-
S giem za pomoc niewidzianego elementu tak, i gdyby
kto zechcia je usun , z konieczno ci musiaby zburzy
i zniszczy pos g™,

Tak sam wi ¢ funkg spenia B[ we wszech wiecie.
Utrzymuje harmoni i zachowuje wszystko, z t tylko
rOnic, i nie zamuje migsca po rodku™, tu bowiem
zngduje s Ziemia, pene niepokoju migsce, lecz za
siada wysoko, sam doskonay w migscu doskonaym,
ktiCre my susznie nazywamy niebem (%) ), qgdy
stanowi ono gin granic (% )™, a tak e Olimpem,
poniewa ol niewa ( % D™ Jest ono oddzielone
od jakigkolwiek ciemno ci i nieuporz dkowanego po-
ruszenia. Te bowiem zjawiska zdarzay s u naswy-
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wo ane gwatowno ci  burzy oraz wichrCv, o czym zre-
szt mlWi poeta

Na Olimpie, gdzie bog[iv stolica,
jak mOi , bezpiecznas wznosi,
ani wichry nie szalg , ni deszcze, ni niegi,

lecz czyste i bezchmurnerozci gasi  niebo

i blask ol niewaj cy roztaczasi wko 0%,

Dowodzi tego wszelka istota yj ca, przyzng ¢ Bogu
gliny obszar, w istocie bowiem my wszyscy, kiedy si
modlimy, wznosimy r ce ku niebu. St d te nie myli
S poeta:

[Zeus przestronne niebo otrzyma losem w chmurach i eterze"**®

Dlatego nagbardzig szlachetne ciaa spo rfd dostrze-
galnych, a mianowicie gwiazdy, So ce i Ks yc zgmuyj
zawsze to samo migsce, dlatego rCivnie ciaa niebieskie
s tak zorganizowane, I zawsze zgmuj t sam po-
zycj | nigdy nie zmienig ani zamienig [jg], pod-
czas gdy rzeczy zngduj ce sl na Ziemi poddane s r[]no-
rodnym wpywom i zamianom. Tak zatem gwatowne
trz sienia Ziemi ju nieraz zniszczyy wiele ¢z ci ziemi;
obfite opady deszczu spowodoway powodzie, przyp yw
fal oraz ich odpyw przeksztacay niekiedy | d stay
W morza, morze za zamieniay w | dy; gwatowno
wiatrlwv b d  cyklonCWwv nigednokrotnie niszczy a cae
miasta. Ogie za 1 pomienie pada c, jedne z nieba,
poch on y tereny poo one na wschodzie. Stao s to [
jak miOwi 0O dawnig, w czasach Faetona. Drugie,
powstg ¢ | wydostgy ¢ Sz wn trza Ziemi, zniszczyy
j na zachodzie, a mianowicie wlivczas, kiedy to roz-
dary kratery Etny i lawa popyn a na ksztat strumieni.
Przy tg okazji BlBtwo okazao szczeglln askawo po-
bo nym. Kiedy bowiem na ramionach swych nios c
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rodziclv, aby ich ocali , zewsz d zostali zagro eni py-
nc law, rzeka ognia bdca ju w pobli u podziei a
s na dwie cz ci: jedna cz pomieni spyn a po
jedng, druga po drugigj ich stronie, i w ten sposlb ze
zwoli auj szcz liwiem odzie com wraz z rodzicami™®.

Krltko mCwi c. czym sternik dla okr tu, wo nica
dla wozu, przewodnik chlifu w chltze, prawo w pa -
stwie, dowltca w wojsku, tym jest B[ we wszech wiecie,
z t jednak rOnic, i dla nich kierowanie jest rzecz
pen trudu, wymaga wielu dziaa i zabiegliv, podczas
gdy B[ nie odczuwa adnego zm czenia 1 wys ku,
awszelkasabo cielesnajest mu zupe nie obca®.

B[O, pozostg ¢ sam niewzruszony, porusza Wszystko
swoj pot g i prowadzi, dok d chce i jak chce, zgodnie
z rnorodno ci  form i natur, podobnie jak prawo pa -
stwowe', pozostgj ¢ niewzruszone w duszach tych, kt(izy
S mu poddani, rz dzi wszystkimi sprawami pa stwa
Posuszni owemu oczywistemu prawu, pod &g urz -
dnicy na swe zgromadzenia udg ¢ S na odpowiednie
obrady, jeden udaje s do Prytangonu na pos ek, inny
staje przed s dziami, aby przedstawi obron , inny wre
szcie wkracza w mury wi zienia dla poniesienia kary
mierci. Zgodnie z prawem odbywag S uczty publiczne,
doroczne igrzyska, ofiary bogom sk adane, obchody na
cze bohaterfWw i libacje ku czci zmar ych. Rozmaite
owe czynno ci, r[dnie wykonywane, ade zawsze pod ug
jednego porz dku oraz na mocy jednego autorytetu pra
watrafnie wyra a poetaw s owach:

ca e miasto pe ne dymlC kadzielnych,
pene piewW, rado ci i b aga *

To samo dotyczy owego wi kszego miasta, ktlfym jest
wszech wiat. B[ jest dla nas prawem ng doskonal szym,
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ktCre nie ulega jakimkolwiek zmianom czy doskonaeniu,
lepszym Ojak sdz 0O i trwalszym od praw na tablicach
wyrytych. Pod jego niezmiennym i harmonijnym Kiero-
wnictwem ustanowiony na niebie i ziemi porz dek roz-
dziedlony zosta pomi dzy wszystkie istoty, stosownie do
waciwych im za kOW™, mi dzy roliny i zwierz ta
wed ug ich gatunkCw i rodzgw. Tak zatem winoro |,
palmy, brzoskwinie,

sodkiefigi i oliwki'*

[0 jak mlCwi poeta [ oraz inne drzewa, ktCte nie przy-
nosz owoclw, lecz su inaczeg, jak platany, pinie,
bukszpan,

olchy, topolei pachn ce cyprysy'®,

tak ei te, ktlre w jesieni przynosz s odki, chocia trudny do
przechowania owoc:

grusze, drzewa granatu, jab onie wspania oowocne™®,

wreszcie zwierz ta czy to dzikie, czy domowe, yj ce
w powietrzu, na ziemi b d te w wodzie, wszystko to
rodzi s, oSl ga peni  ycia, a potem umiera pos uszne
pravu bo emu. Powiada bowiem Heraklit: [cokolwiek
s porusza, pobudzane jest sobiew a ciwym o cieniem"*’,

Rozdzia VII

BLQ jest jeden, cho wieloimienny

B, chocia jest jeden, posiada wide imion. Na
zywany jest bowiem od wszystkich zawisk, ktlfe sam
nieustannie odnawia'®. Nazywamy go zatem Zen i Dia,

u ywa ctychimion w takim samym znaczeniu, jak
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gdyby my powiedzieli [ien, przez ktltego ( )
yiemy (&v)"*™. Zwany jest tak e synem Kronosa, to
jest™ czasu, poniewa trwa bez ko ca, poprzez wieczno .
Jest Bogiem b yskawic i grzmot[iv, Bogiem pogodnego
nieba i eteru, Bogiem piorunCv i ulewy, zwany tak od
deszcz[Ww, piorunCw i innych zawisk, ktlfe sprawia
Ponadto nazywany bywa Dawc owocliv, poniewa ob-
darowuje nimi ziemi , StrlJem miast, poniewa strze e
miasta, Opiekunem rodu, domostw, rodzin, przodk[iv,
ma bowiem udzia w tym wszystkim. MOwi , e jest
Bogiem ycia w spo eczno ci, Bogiem przyja ni, go cin-
no ci, wojska, zwyci stwa, Panem oczyszcze , pomsty,
b agania, aski [0 jak to zngdujemy u poetlw [0 Zbawi-
cielem, prawdziwym Wybawc i [0 aby zamkn w jed-
nym O Panem nieba i ziemi™. Od wszystkiego, co
istnigje, czy to ze sweg natury, czy te przygodnie, przyj-
muje imi , poniewa jest przyczyn wszystkiego. St d
i w orfickich hymnach™ nie bez powodu znagjduj s
sowa

Zeussta si pierwszy, Zeus Gromow adny ostatnim;
Zeusgow , Zeus rodkiem, przeze wszystko ustanowione;
Zeus fundamentem ziemi i gwia dzistego nieba;

Zeusm em, nie mierteln kobiet jest Zeus;

Zeus wszystkiego oddechem, nieugaszonego ogniapot g ;
Zeus mLiz fundamentem, so cemi ks ycem Zeus,

Zeus krldem, Panem wszystkiego Zeus gromow adny.
Ukrywszy wszystkie rzeczy, znowu na wiat o szcz liwe

z serca czystego wydaje, dokonywaj c dziwiv*>*,

Sdz ponadto, e Ananke™ (Konieczno ) oznacza

nic innego, jak tylko Boga, niezwyci on przyczyn

wszystkiego. On jest Heimarmene™, poniewa wszystko

wi e i nadchodzi niepowstrzymanie; Pepromene™’, po-

niewa ograniczawszystko, anic, co na wiecie, nie



174

jest niesko czone; Mojr *°, jako e rozdziela wszystko;
Nemesis™, poniewa ka demu przydzida to, co jego;
Adraste ', gdy jest przyczyn, od kt(ref nie mo na
s uchyli ; Ais ', poniewa istnieje wiecznie.

To, co opowiada s o Mojrach'® i ich wrzecionie,
prowadzi do podobng konkluzji. Mojry s trzy, a funkcja
ich podzielona wed ug nast pstwa czasu. Ni za wrze
ciona po cz c ju wykonana, po cz ci ma by wyko-
nana, po cz ci jest wykonywana. W adz nad prze-
szoc sprawuje Atropos™, poniewa to, co przesze,
nie mo e powrlti ( ). Nad przyszo ci panuje
Lachesis'® O wszystkie bowiem istnienia oczekuje w a
cwy im kres ( ). Teranigszo za przysuguje
Klotho'®, kt(ra ka demu prz dzie i ukada ( )
ni  przeznaczenia. W ten sposib ko czy si opowiada
nie®, ajest bardzo trafne.

Wszystko to bowiem nie jest niczym innym, jak tylko
Bogiem, o czym zreszt mlwi szlachetny Plato: [BLY,
jak poucza ngstgisza tradycja, jest pocz tkiem, kresem
| rodkiem wszelkich byt[, prowadz ¢ je drog od-
powiedni ich naturze. Wraz z nim pod a nieustannie J
Sprawiedliwo karz ca tych, ktlizy przekraczag Bo e
prawo. Kto zatem chce by szcz liwym 1 pogodnego
ducha, niech od zarania jg towarzyszy"*®".
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PRZYPISY

Meteor ol ogika

KS GAl

1. Autor wskazuje przedmiot oraz migjsce meteorologii w filozofii
przyrody. Ta ostatnia obgmuje: 1) fizyk , traktuj ¢ o pierwszych zasa-
dach i rodzajach ruchu (Physica), 2) astronomi (De coelo), 3) teori y-
wio O i ich przemian (De coelo, Ill, 1V; De generatione et corruptione), 4)
meteorologi , 5) zoologi i botanik (De partibus animalium, De generatione
animalium, Parva naturalia; traktat De plantis zagin ). Dokonany w ten
spostb przegl d nauk przyrodniczych dawa okazj do wysuwania wniosk[v
na temat kolgjno ci powstawania poszczegldnych dzie . Dok adnigjszy wgl d
w zagadnienie (Jaeger) zezwala przypuszcza , i podana kolejno  odnosi
s tylko do planu wyk adliv, zwroty bowiem # , & odno-
sz s zca pewno ci dobezpo redniego ustnego wyk adu.

2. % % %" #H, czyli strefa gwiazd staych, ktlia b d ¢ rfdem
wszelkiego ruchu nosi nazw primum corpus (Ideler, |, s. 320).

3. W przestrzeni sublunarngj wyr(d nia zatem autor: 1) stref gwiezdn |,
2) stref powietrza i wody, 3) stref Ziemi. Zauway zatem atwo, i
wzmianki 0 zjawiskach atmosferycznych, piorunach, tr bach powietrz-
nych itp. (339 a3 nn.) wypad y pozaw a ciwy sobie kontekst.

4. |deler, I, g. 323, ogranicza je do zjawisk omWwionych w II, 9 i Ill,
1. O!'* % vocantur meteora, quod circularis sit eorum ex iisdem
corporibus generatio, adeogue ea saepe redeant”. Nazw t mo na obj
tak ehalo, t cz itp. (I1l, 2-6).

5. W 338 a 26-339 a 5, Arystoteles podaje tre trzech pierwszych
ksi g Meteor. Podzia odpowiada na ogld porz dkowi pLlnigszego wy-
k adu. Pami ta jednak naley, i jest to ogllna zapowied , nie za spis
tre ci. St d nie mo na czyni autorowi zarzutu, i kolgino poszczegllnych
Zjawisk niezupe nie pokrywa sz zapowiedzi (np. Droga Mleczna, ko-
mety i meteory omCwione s w odwrotnym w stosunku do zapowiedzi
porz dku).

6. Tzn. eter (por. De coelo, passim).
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7. S to: ciepo, zimno, sucho i wilgo . Powy sze jako ci, cz c
S mi dzy sob , powoduj powstawanie ywio [W (tuta: ). Tak
wi cziemiajest wynikiem z czenia zimna oraz sucho ci, powietrze [0 ciep a
i wilgoci, ogie O ciepai sucho ci, woda [0 wilgoci i zimna (por. De gen.
corr., 11, 3).

8. Inaczeg) mli c, jego strefa sublunarna.

9. Wyra g c przekonanie o wieczno ci zjawisk natury Arystoteles
zak ada istnienie wiecznego rlCda ruchu przekazywanego za pomoc
cz steczek materialnych. Prl nia nie istnige we wszech wiecie (De gen.
corr., I, 6, 323 a9). St d pomi dzy sferami niebaa ziemi istnige ) ~
Twierdzenie Arystotelesa o0 czno ci starano sz agodzi dodaj ¢
(por. Alex., 3, 18).

10. Aluzja do hipotezy o eterze jako pi tym ywiole. Por. P. Moraux,
RE XXIV, 1963, s. 1196 nn. Zob. tak e wst p do De mundo. % %)

w» [.] O waciwo ruchu ko owego.

11. Kady z czterech ywio O posiada swoje migjsce, ku kt[temu
d y ze sweg natury (a 16-19). Strefa nieba, wykonuj ¢ ruch ko owy,
porywa je za sob . W ten sposlb obroty sfer nieba stanowi w rzeczywisto Ci

& & proceslv zachodz cych na Ziemi.

12. Wbrew zapowiedzi temat ten doczeka s om[Wwienia dopiero
w r. IV. Oatwo zauwa y zmian stylu: lakoniczne stwierdzenia pierwszego
rozdziauust puj migsca mudnym dociekaniom.

13. W De coelo oraz De gen. corr.

14. Arystoteles b dzie s zastanawia, co zape nia przestrze pomi dzy
niebem a Ziemi . Nie mo e jgf wypeni ogie , gdy wlWczas nast pi by
po ar wszystkiego, nie mo e tak e powietrze, gdy zachwiana zosta aby
rCivnowaga b d cawarunkiem wymiany awio [ (340 a15).

15. Wynik przeprowadzonych przez Eudoksosa z Knidos pomiar[v
Ziemi (zreszt mocno przesadzony: 400000 stadiliv) poda Arystoteles
w De coelo, 298 a 15. Oko o 100 lat pl nigl Eratosthenes poda bardzie)
zbli ony do prawdy wynik oblicze : 252 000 stadi[Ww (por. Jaeger, s. 157 nn.).

16. Wydgje s, i Ideler, I, s. 331 ma suszno , gdy traktuje a 6-13
jako zdanie wtr cone. Stagiryta uzna bowiem za stosowne wspomnie ,
i wielko Ziemi (termin ! % oznacza tu zarClvno mas , jak i obj to ,
Arystoteles nie zna wsplliczesnego poj cia masy) oraz wody nie jest ju
niewiadoma. Wielko Ziemi jest znana a tak e wlt, poniewa te ostatnie
nie znajduj s poza Ziemi . Pytanie dotyczy oby zatem przestrzeni po-
mi dzy Ziemi anajbli € poo onymi gwiazdami (Alex., 8, 2).

17. Decodlo, I, 2, 3.
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18. Arystoteles bardzo rzadko korzysta z terminu & na oznaczenie
pierwszego ywio u. Tuta czyni to prawdopodobnie dlatego, aby wykaza ,
i termin w aciwie rozumiany dowodzi suszno ci jego pogl du. Warto
zwrlti uwag na znamienny szacunek dla staro ytnych przekaz[iv oraz
etymologii s, w ktltych O zdaniem filozofa 0 mieci s wiedza po-

przednich epok.
19. Diels, 56 A 43, 73, 84. Por. De coelo, 1, 3, 270 b 24; 111, 3, 302 b 4.
Anaksagoras s dzi, i termin  #&% pochodzi od

(Alex., 8, 23). Etymologi sowa zajmowa s tak e Platon (od $ %" #,
Crat., 410 B; por. tak e De mundo, 2, 392 ab).

20. Przyjmuj lekcj Thurot, Webster: #% .

21. ldea cyklicznego rozwoju my li ludzkig pojawia s tak e w De
coelo, I, 3, 270 b 16; Pal., VII, 9, 1329 b 25. Por. Solmsen, s. 431; Jaeger,
s. 138 n.

22. Tzn. sfera gwiazd i same gwiazdy s ogniem, powietrze za roz-
po cierasi pomi dzy Ziemi agwiazdami (Olymp., 21, 10).

23. Chodzi prawdopodobnie o Heraklita, wed ug kt(tego rednica So ca

wynosi ca stop (Diels, 22 A1, 22 B 3).

24. De coelo, 11, 14, 298 a 15.

25. Tzn. powietrzei ogie .

26. Empedokles (Diels, 31 B 17). Por. De gen. corr., 11, 6, zw aszcza. 333 a
16-27.

27. Poniewa ani gwiazdy, ani caa ich strefa nie s ogniem, dlatego
nale y wyja ni , sk d pochodzi ogrzewaj ce Ziemi ciep o.

28. Autor niespodziewanie stawia howy problem, a mianowicie dlaczego,
chmury nie pojawiag s na wielkich wysoko ciach. Zauway mo na,
i cay ten fragment opierasi na odmiennych pogl dach kosmologicznych.
Odleg e od Ziemi, abo te i gwiazd, [Wielkie wysoko ci" musiayby jednak
pozostawa w bezpo rednigg czno ci ze sfer ognia. W takim za przy-
padku nie mog yby by bardziej zimneni Ziemia.

29. Istnigj zatem dwie mo liwo ci: 1) powietrze sk ada si  z dwlth
warstw, z kt(rych jedna (poni €) dopuszcza powstawanie chmur, druga
za nie; 2) powietrze w oglle dopuszcza wprawdzie powstawanie chmur,
ale tylko warstwa wok[ Ziemi zawiera domieszk mgy u atwia cej ten.
proces (por. Alex., 11, 31 n.).

30. Webster sugeruje, i jest tu mowa o obszarze [pomi dzy powie-
trzem w a ciwym a Ksi  ycem" (the region between air properly so called
and the moon"). Opini powtarza Tricot, nie wyja nigj c bli g. Alex., Phil.,
Olymp. s zdaniai wspomnianaprzestrze oznaczasfer nieba, za ,
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0 O tzw. pi ty ywio. W takim rozumieniu Ks yc staje s doln ,
nieza glrn , granic obszaru, aprzez to cay kontekst zyskuje najasno ci.

31. Zaskakuj ce twierdzenie Arystotelesa sugeruje, i nawet sfera nieba
nie jest wolna od stawania s i niszczenia % & %
% (Phil., 50, 29,: Alex., 18, 28).

32. Degen. torr. 11, 2-3.

33. Sprlbujmy przedstawi to schematycznie:

Istnigje pi ywio [W. Najbardziej odlegy od Ziemi jest ten, z ktltego
utworzone zostay gwiazdy, planety i caa w oglle strefa nieba. Poni €
znajduje s strefa Ziemi, inaczej zwana sublunarn  (Ksi yc bowiem
spo rd wszystkich cia niebieskich po o ony jest najni €, stanowi przeto
granic pomi dzy wymienionymi strefami). Obydwie cz s ze sob ,
przy czym obszar nieba jest rCdem ruchu dla przestrzeni sublunarne)
(339 a21 nn.). Strefa sublunarn sk ada s z czterech pozostaych ywio [,
zajmuj cych kolgne warstwy wok[Jziemskie. W rodku ziemia (a), na-
st pnie woda (b), pUnigf powietrze (c), wreszcie ogie (d). Powy sze
warstwy przysuguj ywio om raczej [prawnie" ni faktycznie: ziemia
nieustannie wysy a cz steczki wody ku gltze, ogie za stale opada na zie-
mi . Nieustannie te odbywa s wymiana ywio CW (por. De gen. corr., I,
4).
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34. Przyj em lekc] " (zaE1 W, O tak samo Webster, Thurot,
During, Lee), jako bardziej odpowiedni (por. Meteor., 360 a 23: 367 a 34,
gdzie + posiada takie w a nie przymioty: wilgotna i zimna) ni  pro-
ponowana przez Strohma, Fobesa: &

35. Ziemia nie jest doskona kul z powodu wyst puj cych na jg
powierzchni gt i dolin. Je li jednak ze rodka Ziemi poprowadzimy okr g
0 promieniu rCivnym wysoko ci ngjwy szych glt, otrzymamy doskona
kul , o kt(rej mCwi autor. Powy € jgf obwodu nie mog powstawa chmury
(na tej bowiem wysoko ci powietrze porywane jest przez obr[t nieba [
Meteor., 340 b 32 :361 a 22). Nie mog tak e powstawa w bliskiej odleg o-
ci od Ziemi, gdy odbite od jej powierzchni ciep o rozprasza tego rodzaju
zg szczenia (340 a 31). Jedynym miejscem powstawania chmur jest zatem
pasmo rodkowe. Zobaczmy na rysunku:

—_—

36. Autor jest zdania, i strefa ziemska obejmuje dwa pasma (a 5-6).
Wy sze wype nione jest ogniem, ni sze natomiast powietrzem, przy czym
jedno i drugie ulega procesowi ustawicznej zamiany. Poniewa w w. 6
( [...] ) mowa jest o zamianie w ogie , dlatego s dzi nale vy,
i kiedy autor w w.5 wymienia [€z stki" (%), ma na my li cz stki
ognia, nieza powietrza, jak chc niektlrzy komentatorzy (Tricot).

37. Traktat De sensu nic takiego nie zawiera.

38. Por. Decodlo, I, 7, 289, a 22; Seneca, Quaest. nat., |1, 57, 1.

39. Powy sze twierdzenie jest najbardziej spektakularnym odej ciem od
fizyki presokratyk[Ww.

40. Na podstawie szczup ych informacji trudno niekiedy okre li  do-
k adnie, o jakie zjawiska chodzi. Same ich nazwy s raczel niezwyczajne
(Lkozy"!?). T umacze staro ytni posugiwali S aci skim caprae, jak S
wydaje, niesusznie, gdy termin ! wywodzi s racze od C
[(byska " (Ideler, |, s. 362-363).

41. Natur * * % wyjania ldeler, |, s. 367, nast puj co. [Ele-
mentum, quod superiorem locum occupat, perperamignem vocamus. non enimest
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ignis ipse, qui sine materia substrata existere neauit, sed id, quo jgnis
procreatur, vel potius ipsa illa substrata materia, causa et origo fammarum,
guae in suptro loco conspiciuntur. Ignem (, ! ) sine materia ( % %)
existere non posse, esse eum potius sieci spiritus fervorem'.

42. Zngjduj ce s w szeregu kodeks[v zdanie: [kiedy za substancja
zapalna dhi sza jest ni szersza' (w.28: % %) jest oczywist
glos (Lee). Jeli ponadto zamiast %% (w.29) przyjmujemy lekcj owv,
otrzymamy fragment tekstu o du € zwarto ci logiczngj: |I. !

% M & %, (25 [..] » [..] . & & % %
@7 [..] % ! , (@) % (29 [..] (b)
’ % 9(32) , (©) 33 [...]

43. natury swej ciepo unosi S ku glize. Tym samym pojawia si
trudno , jak wyt umaczy odwrotny kierunek omawianych zjawisk. Ary-
stoteles wyja nia, i ciepo bywa niekiedy wypychane gwatownie ku
do owi przez zimno.

44. Autor przyjmuje zatem dwie przyczyny omawianych zjawisk:

w glrnych warstwach powietrzaoraz # nadole.

45. Cz stki ognia z natury swe d ku gCize. Napotyka c tam
wyziew zimny i zg szczony, zmuszone s do ruchu w kierunku przeciwnym.
Wypadkowa obydwlth s jest rzeczywistym kierunkiem poruszania si
cz steczek (Phil., 66, 4).

46. Od ldelera (I, s. 374) utrwali o si  przekonanie, i autor omawia
tu zjawisko zorzy polarngj (awora borealis). Dziwi jednak fakt, i Arysto-
teles nie podaje przypadk(v jej ukazania s , ani nawet nie wspomina
o rzadko ci tego zjawiska (w Grecji szczegllnie). St d rzecz bardzieg)
suszn b dzie zgodzi s na propozycj Webstera, kt(fego zdaniem roz-
dzia V dotyczy [phenomena of clouds coloration" (zjawiska polegaj cego
na uzyskiwaniu przez chmury rJ nych barw i odcieni).

47. W nomenklaturze Phil., 69, 5 s to zjawiska pozorne, ” ,
chocia podobne do rzeczywistych, T x . Powy sze rozrQd nienie
by o bardzo rozpowszechnione w czasach hellenistycznych. Wymienione
tutg) zjawiska (~ $ ) %) omawia obszernie Seneca, Quaest.
nat., |, 14, 2.

48. Ot0 wiadomo akurat co przeciwnego. Nieco wcze nig (341 a 17)
autor twierdzi , i ogie w strefie sublunarngl powstaje na skutek rozrze-

dzenia powietrza. Niedostatki arystotelesowskie teorii ognia znane by y
ju staro ytnym komentatorom (Alex., 23, 26:0lymp., 67, 32 nn.).

49. Por. De sensu, 3, 440 a22: Decolor., 2, 792 a 4.

50. Zob. ni g, 11,2, 372 a29.



51. Gdy idzie o znaczenie ! w % , (w. 14),
kieeujemy s wyjanieniem Olymp., 48, 29: ! % =
%. Inaczg Alex. 25, 4: % % ,
D IR %[.]
52. Thurot wyra a opini , i zdanie: [..] % #w. 17-18)
jest niezrozumiae. Poprawia zatem: ’ <$H& % % >
- % . Nie s dzimy jednak, aby zdanie: [..] wraz z

poprzedzaj cym by o tak dalece niezrozumiae, i by rzecz konieczn
by o przyj cie zmiany tekstu.

53. [Rida, cum ualde sint similes colori codi nocturni, diseerni non
possunt” (Sylv. Maurus, 111, 542).

54. Diels, 59 A 81.

55. Tam e, 68 A 92.

56. Diels, 42, 5. Arystoteles mlvi zawsze o pitagorejczykach,
nigdy za opogl dach samego Pitagorasa

57. Diels, 42, 5.

58. Tam e.

59. Zatem wed ug ich teorii kometa jest planet , ale jgj warkocz nie
jest cz ci samg planety [0 jak s dzili pitagorejczycy [ lecz
Zjawiskiem wietinym spowodowanym zaamaniem S promieni
wzroku. Zwykli my mCwi , i dany przedmiot odbija s w
zwierciadle. Arystoteles natomiast [ zauwa amy [0 mCwi o odbiciu
wzroku od zwierciad a ku danemu przedmiottiw. W omawianym
przypadku rol zwierciad a spe niawilgo (Phil., 77, 17). Zobaczmy na
rysunku (wg Alex., 27 :Phil., 77).

-
- -
-
- -
,I
-
-
-
’a'
kometa -
o<y
- - - -
= oko
60. Czasownika * % ( u ywano na oznaczenie pozornego zja-

wiska cofania si planet, kt(te, poruszgy ¢ si o wiele wolnigj ni
gwiazdy stae, wydaj s pod a w przeciwnym kierunku (Heath,
Aristarchus, 108-109 : Alex.,, 27, 13). Takie samo znaczenie
przypisywano czasownikowi

181
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rOvnie w powy szym fragmencie (Alex., 27, 15). To jednak nie
t umaczy oby rzadko ci zjawiska. Owszem, jak zauwa a s usznie Phil., 79. 27,
nale aoby s spodziewa czego odwrotnego. Wypada zatem pj za
sugesti  Phil., kt(ty dla czasownika % przyjmuje znaczenie:
[pozostawa za so cem" (nie za: [pozostawa za gwiazdami"). Fakt
rzadkiego ukazywania s komet miaby wlczas uzasadnienie w tym, i
kometa, pozostaj c w pobli u So ca, przestaje by dostrzegalna (Phil., 79,
35).

61. Dwie zatem racje wyja nigj rzadko pojawianiasi komet: 1) po-
zosta) one daleko za So cem, 2) nie w ka dym po o eniu otrzymuj war-
kocz (zatem nie wyst puj jako komety), lecz tylko wtedy, gdy zd g
ku pOnocy.

62. Kometa nie jest zatem jedn z planet.

63. Merkury, Wenus, Mars, Jowisz i Saturn.

64. Okoliczno ta, warunkuj capojawienies komety, zosta a uprzednio
(a17-20) pomini ta.

65. Pisarze staro ytni wielokrotnie wspomingg o silnym trz sieniu
ziemi (i powodzi), ktCre zniszczy o doszcz tnie dwa miasta w Achai:
Helike i Bura. By o to w roku 373/72 (De mundo, 4, 396 a 21; Sen., Quaest.
nat., VII, 5 : Pausan., VII, 24, 7) Arystoteles jak si wydaje, czy zjawisko
powstawania komet z tego rodzaju kataklizmami (344 b 34 nn.).

66. Olymp., 88 : 2: (427/6).

67. Stycze -luty.

68. Por. De coelo, 11, 12,292 a 7.

69. Jest to niezrozumiae, je li przyjmiemy, i komety powstaj wskutek
po czenia gwiazd. W przypadku bowiem znikania komety powinny ukaza
S gwiazdy, kt(te cz cs wywo ay takie zjawisko (por. Alex., 31, 12).

70. Lekcj : %% O Chiby skok" zast pujemy bardzigj zrozumia : %%

% O Chiby a cuch".

71. Punkt, b d c niepodzielny (De coelo, I, 1) nie ma wymiarllv, nie
mo e zatem powi ksza s ani zmnigjsza (Phys, VI, |, 2). Poniewa
gwiazdy O rozumuje dalgy Stagiryta [1 s podobne do punktCwv (instar
puncti), zatem [ich po czenie nie mo e wywoa wra enia, jakoby po-
wstao co wi kszego" (w. 32 nn.). Takie pomieszanie argument[iv

1% oraz " mo e by istotnie ilustracj do wypowiedzi:
H#% o % . % 2) u

%% (Degen.corr., |, 2, 316 a10).

72. W dociekaniach nad genez komet nale y zatem zadowoli s hipotez
nieujawnigj ¢ adne sprzeczno ci.
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73. Ww. 8-15 stanowi  streszczenie dotychczasowych wywod[w.

74. Zatem rCivnie komet (Alex., 33, 22). Por. 3,340 b 14 nn. 14,341 b5
nn.

75. Tak wiec iskra 0 wyja nia ninigjszy fragment Alex., 33, 23 [
pochodz ca z najwy szego regionu powoduje zapalenie wyziewu, ktl(ty
pon c staje s podobny do gwiazdy. Ta cze wyziewu, kt(ta nie ulega
zapaleniu, tworzy warkocz (o ile jego ksztatjest , % & ) lubbrod (w

przypadku, gdy niezapalony wyziew rozci ga S & %). Ideler, 1, 399
wprowadza poprawk do tekstu: ! & %&
’ & % , ! . (Quodsi enim supra comamhabet,

crinita, quod si infra in longitudidem extensam, barbata appellatur, ibid. 25).
Powy sza korekta znacznie u atwia rozumienie zdania, nie jest jednak e
usprawiedliwiona adnym przekazem.

76. Zob. Meteor., 345 a7 oraz 8, 345 b 34.

77. Lee zauwa a susznie, i ww. 13-18 mog uchodzi za not wy-
janig c . Tote w przek adzie zdania te pozostawiono w nawiasie. O przy-
czynach powstawania halo zob. 111, 2.

78. Wed ug ludowych przekona istnigje zwi zek przyczynowy pomi -
dzy ukazaniem si komety a zak [Tteniami w przyrodzie. Autor nie wydaje
S podziela teg opinii, wspomina tylko jako o czym powszechnie znanym
( & + b 28). Por. Arat., Phatn., 1093: % % ! %

) &) .

79. * zjawisku tym wielekro wspomina Anaksagoras (Diels, 59 A 11, 12),
przypisuj ¢ sobiezasug jego przewidzenia (Diels, 59 A 1).

80. Zob. Meteor ., 6, 343 b 1.

81. Archontat Nikomachosa by w r. 341/40, Strohm. 146, zauwa a,
i cay rozdzia zdradza lady wielokrotnych przerlbek. Tak np. cay
fragment 344 b 26-345 a 5 jest co do tre ci powtlfzeniem poprzedniego
wzbogaconym o trzy informacje chronol ogiczne.

82. W pierwszej cz ci rozdziau autor omawia trzy hipotezy wyja-
nig ce powstanie Drogi Mleczng: 1) pitagoreiczycy twierdzili, e jest
to droga, kt(r utworzy a spadaj ca w czasach Faetona gwiazda;, 2) Ana-
ksagoras, Demokryt, e jest wiat em w asnym gwiazd znajduj cych s
w zasi gu cienia Ziemi; 3) by te pogl d, e Droga Mleczna jest rezulta-
tem odbicia wzroku skierowanego ku So cu. Wszystkie wymienione po-
gl dy spotykgj s zkrytyczn ocen filozofa

83. Por. Diels 58 B 37 c. Pogl d, o ktCiym mowa dalgj, przypisywany jest
Ojnopidesowi (Diels 41, 10).

84. Niestety, genialny pogl d Demokryta, i Droga Mlecznajest utwo-
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rzona przez ogromn liczb poo onych obok siebie gwiazd (Aet., I,
1, 6), nie znalaz u Stagiryty uznania. Poza tym uto samia on nies usznie
pogl dy Anaksagorasa i Demokryta (Diels 59 A 42; 68 A 91 : por. Alex.,
37,23 nn.).

85. A oto wyja nienie pogl du Anaksagorasa: Poniewa So ce jest
mnigjsze od Ziemi, zatem znalaz szy s pod Ziemi o wietla swym blaskiem
jedynie cz nieba, reszta jego natomiast znajduje s w cieniu. Droga,
kt(t wykonuje v cie po niebie, jest w a nie Drog Mleczn . Gwiazdy
zngjduj ce s nate przestrzeni s widzialne, gdy nie pada na nie wiat o
So ca Te natomiast spo r[d gwiazd, kt(te znajduj s poza cieniem,
nawet w nocy o wietlanes blaskiem So cai dlatego s niewidziane. W po-
wy szegl teorii Anaksagorasa trudno jednak zrozumie , dlaczego tak e
poza Drog Mleczn spostrzegamy gwiazdy. Prawdopodobnie by on
zdania, i gwiazdy takie wiec odbitym wiatem sonecznym (Alex.,
37, 24-27). Anaksagoras [ jak wiadomo [ pierwszy zauwa y, i Ks yc
nie wieci wiat em w asnym, lecz odbitym (Heath, s. 78). Tekst nigjedna-
kowo przekazywany przez poszczegllne kodeksy. W ka dym razie bardzo
trudno zrozumie , co oznacza ! % * %. Naprawdopodobnigj autor
ma na my |li sfer gwiazd staych. Zdanie pojawia S jeszcze w 346 a 17,
346 b 6.

86. Por. De coelo, I, 8, 290 a. Zdaniem Arystotelesa gwiazdy stae
nie mog znale s w cieniu Ziemi napierw z powodu wielko ci So ca,
po wtlie za z powodu odlego ci So ca od Ziemi oraz Ziemi od gwiazd
staych. Sto ek cienia spowodowany przez rfdo wiata (So ce) jest
o tyle mnigjszy, o ile rfdo wiata jest bardzig odlege od przedmiotu
rzucaj cego cie . Tak wi ¢ Droga Mleczna nie mo e zawdzi cza sSwego
istnienia wiat u gwiazd pozostaj cych w cieniu Ziemi.

87. Pogl d przypisywany Hipokratesowi z Chios (Diels, 42, 5 : Olymp., 72,
31).

88. Argument zak ada niewzruszono Ziemi. W przeciwnym wypadku
ruch Ziemi mCg by zrCwvnoway skutki obrotliv gwiazd i So ca (Por.
Alex., 39, 7).

89. Arystoteles przedstawia teraz w asny pogl d. Jeden z ngbardzig)
spektakularnych b diw Stagiryty by rezultatem tendencji podporz dko-
wywania jednegl zasadzie wielu zjawisk meteorologicznych. Jego rozwi -
zania opieraj s na tych samych zasadach, ktltymi posuy s wyja
niagj ¢ powstawanie komet. Hipoteza nie miaa dugiego ywota, skoro
Phil., 115, 24 zaliczaj dorz du )

90. Tzn. , ktCrawydzielasi z Ziemi. Autor powtarza
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kr(tko swoj teori komet dla pl nigjszego jeg zastosowania w wyk adzie
na temat Drogi Mlecznej. Fragment obfituje w nigasne sformu owania
Np. porCivnanie z halo s onecznym niczego nie wyja nia, jako e +
% % xa &+ % (11, 3, 372 b 16) nie jest bynaimnigj zale ne
od obrot[v sfer, a poza tym Droga Mleczna nie mo e by rozumiana jako
rodzaj zaamania wiat a ( , 346 a5).

91. Tekst ska ony. Grupawyrazliv$ G [...] ! %, sabo po wiadczo-
na w manuskryptach, przyjmowana jest na ogl przez krytyk(iv (por.

Fobes, Lee). Po ! % Fobes dodaje fragment zaczerpni ty z Olymp.
( ' [.] %& ).Zmianata nie spotkaa s z uznaniem i pomin li my
j wprzek adzie.

92. Arystoteles zwyk opatrywa swe wywody rysunkiem. W tym miej-
scu komentatorzy greccy nie przekazali adnego wykresu. By mo e
wzmianka odnosi s do mapy Drogi Mleczngj, kilta zngjdowaa s ha

cianie sali wyk adowej. Wiadomo, i dzie a Arystotelesa powstay w ci-
sym zwi zku z prowadzonymi wyk adami.

93. Tzn. przestrzenie pomi dzy gwiazdami Drogi Mleczng (Ideler, I, s.
421).

94. Ideler, I, s. 421: [agnosce Aristotelis modestiam, quam ubique in gus
modi exp icationibus prae se ferre solet". Dla cis o ci wspomnie wypada, i
Platon rCvnie posugiwa si ¢z sto tym zwrotem.

95. [1d est eletatiorum a terra exhalationis ad illam partem adunatae”,

w. Tomasz, s. 420.

96. Por. Meteor., 7,345 a7.

97. O powstawaniu wody na Ziemi oraz pod Ziemi b dzie mowa
w Meteor., |, 13 oraz I, 3. Wiersz 19: ) odnosi s zapewne do wody.
Olymp., 82, 26: )

98. Por. ni g, r.2: tak e Degen. corr., 11, 10.

99. Termin jest charakterystyczny dla meteorologii perypatetyk[w.
Znajdujemy go np. w fragmentach Teofrasta 0 Anaksymenesie (Diels, Ali).
Anaksymenesu ywa prawdopodobnie# +por. Strohm. s. 150).

100. Por. Meteor. 11, 4, 359 b 34.

101. Zdanie staje s zrozumiae pod warunkiem, i po sowach & ' +

% dodamy *! (nie za D) W sensie ). Por.
Alex.. 44, 29. Tak w a nie sugeruje przek ad ldelera, 1, s. 36: [quod vero
aquae gignitur exhalatione, vapor, quod aerisin aguam reditu, nubes".

102. Para zg szcza s w chmur , kt(ta znowu w postaci deszczu spada
na ziemi . Mga jest pozostao ci Owego procesu zg szczenia, zatem nie
przynosi deszczu, lecz jest znakiem dobrej pogody.
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103. Arystoteles sugeruje, i staro ytne wzmianki o Oceanie wyra ay
prawd o cyklicznym obiegu wilgoci (a tym samym o wieczno ci wiata
i istnigf cymw nim porz dku).

104. S to zjawiska, kt(te [tz ciowo pojmujemy” (339 a 2). St d
rzeczowe i konkretne informacje, pomi dzy ktCrymi znalaza si niepraw-
dziwa o nieobecno ci szronu w gliach (362 a 29).

105. %* 0 oznacza tutg: [btacza ", [ciska ", [groma-
dzi ". Do tematu antyperystazy powr[ti autor w rozdziale XI1.

106. Ideler, I, s. 432, s dzi, i zdanie to nae y raczef do nast pnego
rozdzia u.

107. Tzn. deszczi nieg.

108. Zdanie to wyja nia obecno du € ilo ci ciep aw chmurze. W w.28
pomijamy proponowan przez Fobesa lekc] (do % %)
jako nieobecn w wi kszo ci r kopis[iv (por. Webster).

109. Dos ownie:

110. Nie mg ¢ swego odpowiednika na Ziemi, grad zdaje si przeczy
istnieniu porz dku w rfd omawianych zjawisk. W kolgilnym rozdziale
autor zgjmies bli gt trudno ci .

111. Tak wi c praeter rationemwydaj] S Czas oraz miegjsce powstawania
gradu. Trudno ci wyliczone w 37 b-8 a znajd rozwi zanie przy ko cu
rozdziau. Warto zauwa y , i w przeciwie stwie do dotychczasowych
fragmentarycznych wyja nie  w r. Ill, otrzymujemy tu bardzo staranne
opracowanie zagadnienia.

112. Cz steczki zamarzni tej wody, czyli lodu nie mog s czy
i w ten spostb powi ksza . Proces powstawania gradu mus zachodzi
zatem inaczegl, ni w przypadku deszczu. Wynika st d, i du a kropla,
zanim zamarznie, powinna wisie w powietrzu. | tutaj w a nie trudno
w jaki sposib tak du a masa wody mo e utrzyma s w powietrzu zanim
stanies lodem?

113. Autor ma zapewne na my |li Anaksagorasa, kt(fego zreszt nieco
pl nig (348 b 12) wyra nie wymienia. Krytyczna ocena pogl du prowadzi
Arystotelesa ku w asnemu rozwi zaniu: zar(ivno zngjduj ce S na nie-
wielkigj wysoko ci chmury gradowe, jak i sam ksztat gradu wskazuj ,
i powstaje on w pobli u Ziemi.

114. Haas ten powstaje w nast pstwie zderzenia si  kawa k[ lodu
(Lucr., Dererumnat., VI, 156 nn.).

115. Oznaczaoby to O jak ju wspomnieli my [0 i proces powsta-
wania gradu odbywa si w pobli u Ziemi, nie za O jak chce Anaksa-
goras, w wy szych warstwach atmosfery. Gdyby bowiem rzecz miaasi
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tak, jak twierdzi Anaksagoras, grad winien mie tym wi ksze wymiary,
z im wy szych spada odleg o ci, jako e tworz ce go zimno jest tam inten-
sywnigjsze. W rzeczywisto ci obserwujemy sytuacj odwrotn .

116. Czasownik (i odpowiednio ) ma dwa
g Owvne znaczenia: 1) [haciska naoko 0" (Liddel-Scott: surrounding so
as to compress) oraz 2) [zamienia s nawzajem" (ibid.: to be replaced by
another substance). W drugim znaczeniu wyst puje w 360 b 25 oraz 382
a 12, 14, gdzie mowa o wodzie ust puj cej migjsca zanurzonemu przed-
miotowi. Znaczenie pierwsze czasownika odngjdujemy w 347 b 6, 361
al, 382 b 10, oraz w omawianym w a nie fragmencie: 348 b 6, 16. Lid-
dell-Scott przypisuje rzeczownikowi , 348 b 2, znaczenie
drugie. W nast pnych wierszach czasownik u yty jest z ca pewno ci
W znaczeniu pierwszym. Lee s dzi zatem, i w tym przypadku rCvnie
rzeczownik wyst puje w drugim znaczeniu. Na temat Arystotelesowe)
teorii antyperystazy zob. we Wst pie.

117. Arystoteles podaje tutgj rozwi zanie trudno ci dotycz cej czasu
pojawienia s gradu: w lecie brak jest dostatecznej ilo ci wilgoci, w zimie
natomiast jest mao ciepa St d wanie wiosna i jesie , jako pory prze-
ciowe, sprzyjaj najbardziej powstawaniu gradu.

118. Niekt[te r kopisy dodg ) - . Lekcja zapewne nies uszna.
Gdyby bowiem woda ju wcze nig by a ciep a, rzecz zbyteczn by oby
dalsze jg ogrzewanie.

119. Zdanie ma o harmonizuj ce z poprzedzaj cymi wywodami. Alex.
53,1, s dzi,i winno zngdowa s wcze nig, a mianowicie przed **
(w. 32).

120. Obfite opady w okresie letnim na terenach Etiopii zwrlti y uwag
pierwszych fizyk(W (Thrazyalkes z Tasos, Demokryt, por. Rehm, RE,
XVII 1923, s. 583). Zjawisko to, przytaczane w staro ytnych dyskusjach
nad przyczynami wylew[Ww Nilu (Rehm, s. 571 nn.), posu y o Arysto-
telesowi jako argument zateori antyperystazy.

121. O ile zapowied omawiania natury wiatrCiw w sposCb logiczny
przed u a tok dotychczasowych wywodlWw, o tyle dziwi nieco je reali-
zacja dopiero w Il, 4. Pi  kolginych rozdzia v po wi ca Stagiryta nie-
oczekiwanie hydrologii. Stanowi one (I, 13-11, 3) swoist interpolacj |,
kt(fej geneza jest nieznana.

122. Arystoteles jest zatem zdania, i dotychczasowe wyja nienia s
niedoskonae. . %é& % )% O trudno stwierdzi , do ja-
kiego stopnia powy szy zwrot mCg by stanowi  wiadectwo, i Meteor.,
pomy lane by y dla czytelnik[w, nie za jako wyk ady (During, s. 352, n. 49).
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123. Alex., 53, 28 odnos powy sz informacj do Hipokratesa: % !
& % " - (Diels, 64 C 2).

124. Tradycjamitologiczna O por. Od., X, 19.

125. Anaksagoras. Diels, 59 A 42.

126. Podstawowym twierdzeniem odrzuconegj przez Arystotelesa teorii
jest przekonanie, i wszystkie wody na Ziemi pochodz z opadlW deszczu.
Stagiryta dopuszcza jg prawdziwo tylko w odniesieniu do niektliych
obszar[v (352 b 8).

127. Autor przechodzi z wolna do wy o enia swojegj opinii dotycz cej
powstawania rzek. Jako nast pstwo zg szczenia S wilgoci w g bi Ziemi
pojawia si woda. Jg cz steczki cz S i tworz strumienie i rzeki.
U podstaw teorii le y przekonanie o pokrewie stwie zjawisk wyst puj cych
w r0nych regionach wiata. Zauwa amy przej cie od hydrologii do geo-
grafii.

128. Przez ) % * nae y rozumie wod deszczu (Alex., 55,
29 nn.). Wtedy zrozumiae staje s wyra enie: " & , (Ohe daily
supply of water" Lee). Thurot natomiast stawia je nadrugim miejscu.

129. Znagjduj cy s tutg czasownik (u Arystotelesa jedyny
raz) sprawia du o k opotu zarCivno komentatorom, jak i kopistom. Za-
st powano go zatem czasownikiem wyst puj cym nieco plnig (

por. Alex., 56, 7) b d te cz stym: , ) (rkp. E). Tak czy
inaczej znaczenie czasownika wynika z kontekstu jasno i jest synonimem
wyst puj cego tam r(wnie : $$ O [Zbiera strumieniami”,

[Zlewa ". Bardzo plastyczny opis powstawania wody w g bi Ziemi prze-
ciwstawia autor wyobra eniom zbiornik[Ww wlt (Anaksagoras, 59 A 42, 5).
Liczne synonimy ( : L, % , (0O # $ )
maj za zadanie wyja ni mo liwie najbardziej przekonywa co, i r[da
otrzymuj zapas wody nie ze zbiornik[v, ae z nieustannie tworz cych
S cz steczek wody.

130. Niekiedy pojawia si potrzeba udzielania pomocy naturze przez
wykopywanie odpowiednich otwor[Ww w,ziemi. Tam w anie gromadzi
s woda z przyleg ych terenCiv. Olympiodor wyja nigy ¢ powy sze sowa
miwi 0 * %, , ktlfzy maj zdolno wykrywania, w kt(tym miegjscu
nale y kopa rCda Arystoteles nie wspomina o rll d karzach (znajdujemy
o nichwzmiank w pseudoarystotelesowym dziele Probl., 935 b 10).

131. Dziwi mo e, dlaczego autor mCWwi ¢ o gltach jako obszarach
skutecznie przechowuj cych wilgo nie wspomina o takie same roli
lasCiv. Widocznie ma na my li tak e i lasy zazwyczaj pokrywaj ce stoki
gliskie.
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132. Jako pierwszego autora mapy Ziemi opatrzonej obja nieniami
Strabon wymienia Hekatajosa z Miletu (I, 7). Arystoteles z ca  pewno ci
korzysta z jego pracy. Powszechnie przyjmujes ,i geografia Meteorologiki
reprezentuje stan wiedzy przed Aleksandrem W. Powy sza wiadomo
stgjesi  szczegllnie cenna przy ustalaniu czasu powstania dzie a.

133. Autor ma na my li najprawdopodobnigj Hindukusz, w staro yt-
no ci znany pod nazw Paropamisos. O trudno ciach zwi zanych z iden-
tyfikacj nazw geograficznych zob. Ideler, I, s. 453 nn.

134. Ocean Indyjski.

135. Dzisigj Balch-ab w pobli u Wazirabad w Afganistanie.

136. Herodot, V, 52, wymienia rzek o takiej nazwie, nad kt(t po o-
ona by a Suza. Choaspes zatem by aby dzisigjsz rzek Karum, wpada
j ¢ do Eufratu. Rzek o takigj nazwie (Choaspes) wymienia rCivnie
Strabon, XI, 697. Rozumie przeze jednak dzisiejsz Kabul, w Afgani-
stanie, dop yw Indu. Komentatorzy nie wskazuj jednoznacznie na kt[t
z tych dwlth rzek.

137. Czyli Oksos, obecnie Amu-Daria. Wydaje s , i dalszy jg bieg
Arystoteles pomiesza z rzek laksartes, dzi Syr-Dari .

138. Tzn. Don; Arystoteles utrzymuje zatem, i jest on odga zieniem
rzeki OKsos.

139. Meotis ( ac. Maeotis) I Morze Azowskie.

140. Fasis O rzeka w Kolchidzie, znana z wyprawy Argonaut[v.
Dzi Rion. Wyp ywa z Kaukazu i wpada do Morza Czarnego.

141. Por. 351 a12. Autor manamy li wschodnie wybrze e Morza Czarnego.

142. Wypowied niezupe nie oczywista. ldeler, I, s. 458 nn., za pomoc
trygonometrii stara s wyja ni  to zjawisko, przypisuj ¢ wzmiankowanym
glirom niebywa wysoko

143. Tekst ska ony. Zamieszczone w nawiasie zdanie opuszczagy Web-
ster, Lee. Tak czy inacze zawiera s w nim argument za rozleg o Ci
Kaukazu.

144, Wed ug Arystotelesa z Pirengfliv wyp ywa Dung (Ister) oraz
Gwadalkwiwir (staro ytnanazwa [l Tartessos).

145. Gty rodkowej Europy, pomi dzy Alpami a Karpatami.

146. GLty Rypegjskie trudne do zindentyfikowania. By mo es to Karpaty
(Ideler, I, s. 464).

147. Rzeki Ajgon i Nysses [ niezidentyfikowane.

148. Olymp., 105, 30 identyfikujeje z a cuchem gl nosz cym pl nigj
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nazw GLF Ks ycowych. Zdaniem niekt[tych (Tozer, s. 352) s to dzisigjsze
Kilimand aro, b d Ruwenzori (Warmington, s. 144).

149. je i Chremetes jest t sam rzek , kt(ta w opisie podrdy Karta-
gi czvka Hanno nosi nazw Chretes. identyfikowa | naley z rzek
Senegal abo jej dop ywem.

150. W staro ytno ci i dugo potem istniao przekonanie, i Nil bierze
pocz tek w Afryce Zachodnigj.

151. Pindos O gCty na Peloponezie, oddzielaj ce Tesali od Epiru.

152. Skombros [0 glry w Macedonii. Strymon [0 rzeka w Macedonii,
dzi Struma; Nessos (Nestos) [0 rzeka w Tracji, wpadaa do Morza Tra
ckiego w pobli u wyspy Tazos, Hebros 0 dzi Marica. Wg legendy nad
j& brzegami Orfeusz zosta rozszarpany przez bakchantki.

153. Rodope O wysoki a cuch gliski w pd.-zach. Tracji (dzi O
Bu garii).

154. Dz ki zawartym w ninigjszym rozdziale informacjom oraz cz -
ciowo rozdziaowi V ks gi drugiej ukazuje si nam ogClny zarys pogl dCiv
geograficznych. Arystotelesa. Uwa a on, i Ziemia jest kul poo on
w rodku wszech wiata (Meteor., |, 3 : De coelo, 11, 14) licz ¢ oko o 400000
stadiliv obwodu. Ziemia posiada dwie zamieszka e strefy: jedna znajduje
si w pobli u bieguna pfdnocnego [0 gdzie w a nie yjemy [0 drugaw ta
ki samegl odlego ci od bieguna po udniowego. Obszar pomi dzy oby-
dwiema strefami, czyli pomi dzy zwrotnikami jest z powodu gor ca nie-
zamieszkay. Strefa zamieszkaa tworzy zatem rodzaj pier cienia okala-
j cego ca Ziemi . Tajego cz , ktlfarozci gas od Supfw Herkulesa
a po Indie, jest znan i zamieszka przez nas Ziemi . Stosunek jg d u-
go ci do szeroko ci wynosi 5:3. Jakkolwiek w ninigjszym rozdziale autor
zainteresowany jest g Ownie wykazaniem, i najwi ksze rzeki wyp ywaj
z najwi kszych glt, to jednak istnieje mo liwo wyobra enia sobie mapy,
kt(t zapewne mia przed sob . Jg zaryspodaj zalee, s. 103:

155. Ogllnie przyjmuje s, i Arystoteles nie rozrl nia pomi dzy
Morzem Kaspijskim a Jeziorem Aralskim (Tozer, s. 134). Niektlizy jednak
na podstawie wypowiedzi I, | (354 a 3 - mowa o jeziorach Hyrka skim
i Kaspijskim jako odr bnych) wyra a przekonanie, i Stagiryta rozr(d nia
je nazywaj c dzisiejsze Morze Kaspijskie Hyrka skim, Aralskie za Kaspij-
skim (Tarn, I, s. 5 nn.).

156. Wschodnie wybrze e Morza Czarnego.

157. Przyjmuje s powszechnie, i wzmianka dotyczy Padu, o kt(tego
znikaniu i wyp ywaniu donosi tak e Pliniusz, 111, 117; [coridens se cuniculo
et in Forovibiorum agro iterum exoriens".
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158. Opini 0 cykliczng przemianie | du staego w morze gos Kse-
nofont (Diels, 21 A 33, 6), ajeszcze wcze nigj Heraklit (B 30 n., B 90).

159. Tekst ska ony. Dla przek adu przyj li my rekonstrukcj Fobesa
z wyj tkiem w. 7, gdzie czytamy *%  zamiast %  (zreszt
nie wpywa to na zmian sensu zdania). Oto wyja nienie fragmentu:
rzeki wpadaj ¢ do morza w miejscu A przynosz mu , w rezultacie spychaj
morze w kierunku B. Gdy jednak rzeki owe wyschn , morze powraca
z B zalewg c znowu A. Alex. wyja nia fragment nieco inaczej, odnosz c
czasownik 2+ do etapu w procesie namulania. W takim razie obydwa
zdania opisywayby sposb tworzenia si | du (przez cofanie s morza
oraz przez namulania).

160. ROwnie historia ludzko ci poddana jest powszechnemu prawu
powstawania i gini cia. Autor zauwa a porz dek w dziejach wiata, od-
krywaj ¢ wsz dzie jedne i te same prawa (por. 352 a 30). Ow porz dek
jest niekiedy niedostrzegalny przez ludzi wobec dysproporcji pomi dzy
trwaniem ich pami ci a okresami natury.

161. Stopniowemu wysychaniu towarzyszy stopniowa uprawa ziemi.
Prowadzi ona do osi gni cia pewnego optimum ( 3 % - 352
a7), z kolel wysuszenie (* $ ) otwiera drog nowemu cyklowi
przemian. Typowa dla Arystotelesa tr(jstopniowo  rozwojul.

162. Horn,, Il., IX, 381; por. Od., 1V, 83-85, 229 nn., X1V, 245 nn.,
295. Staro ytni cz sto odwo ywali s do opistiv Homera w wyja nianiu
dziej[W cywilizacji (por. Plat., Leg., 682 A).

163. Arystoteles ma zapewne na my |i Demokryta, kt(temu przypisywa
pogl d o wysychaniu mCiz (Il, 3, 356 b 10, por. Diels, 68 A 100). We-
dug tel hipotezy cz ciowe zmiany we wszech wiecie s  wiadectwem
dokonywania s zmiany powszechngj. Poprzez cz stkowe wysychanie

wiat zmierza do cakowitego zniszczenia. Poniewa opinia ta sprzeciwia
S najg bszemu przekonaniu Stagiryty o wieczno ci wiata, tote spotkaa
Sz jego gwatown reakcj i zostaa oceniona jako Omieszna' (a 26)
oraz [dziecinna' (3, 339 b 33).

164. Thuc., II, 102, 3 nn., wyjanig ¢ ow szczeglln w a ciwo
rzeki, wskazuje na zwi zek jegj z mitem o Alkmeonie, co zreszt stanowi
dow[d staro ytno ci zjawiska.

165. Wymienieni w II. XVI, 234 n. Sellowie byli kap anami Zeusa
w epirockigj Dodonie. wi tyniatanae aado najstarszych w Gregji.

166. Tekst oraz wyja nienie w. 8-15 nasuwaj znaczne trudno ci.
Najbardzigj przekonuje propozycja Webstera - Lee: * odnosi s do
tego rodzaju gruntu, kt(tego opisrozpoczynasi : % %+ [..] % %



192

(9-11). Z kolei — dotyczy oby: %(% ! [..] %%C (8-9). Inacze
mCWwi c Arystoteles twierdzi, i istnigg dwa rodzaje grunttv (% % !
"% ), zktlrych jeden zachowujed u € wilgo , drugi traci j szybko.
167. Kana ten, zbudowany za Ptolemeusza I, po czy Morze Czer-
wone poprzez Jezioro Gorzkie z Nilem (Pelezium). Por. Herodot, |1, 108,
158 : Strabon, XVII, 25 : Diod., I, 33, 11 : Plin,, Nat. hist. VI, 33. Ary-
stoteles twierdzi, i | d oddzielg cy Morze Czerwone od Morza rld-
ziemnego jest tworem geologicznym modym i e niegdy Azja i Afryka
oddzieloneby y w sk cie nin .
168. Rzeki s bowiem ! % oraz , %. Nie zawsze istniay i nieb d
istnie nazawsze (Alex., 64, 29).

KSI GA 1l

1. Hezjod, Theog., 282, 785-792. Do staro ytnych pogl dlv odnosi
s Stagiryta z szacunkiem, o ile prowadz one do prawdziwych, tj, jego
w asnych, twierdze (339 b 19 - eter.). W przeciwnym wypadku zas uguj
na miano [dziecinnych" albo COmiesznych" (339 b 33; 352 a 26). N.B.
opini  Arystotelesa o trzech okresach w dzigjach filozofii, kt(te reprezen-
tuj 1. = %, czyli oglnie bior c teologowie, 2. %, % -

. O filozofowie wieccy, 3. nowo ytna, tj. arystotelesowa
nauka.

2. Znamienne, i Arystoteles, za ktlfego spraw geocentryczny obraz
wiata utrwali s na d ugie wieki, przeciwstawia s pogl dom presokra-
tykO, utrzymuj cych jakoby Ziemia stanowi a % wszech wiata.
Zdaniem filozofa % jest wszech wiat (por.De coelo, 1,9,278 a
10nn.).

3 % [ Oudzki", [€z owieczy". Dzi ki znaczne cz stotliwo ci
wyst powania powy szego terminu w Etyce Nikomachejskiej atwo stwierdzi
jego specyficzne znaczenie w s owniku filozoficznym Arystotelesa. 4 -

% wyra awielk godno , arCwnocze nie ograniczono : Cudzki, cho
tylko ludzki".

4. Alex., 67, 11 na podstawie wiadectwa Teofrasta przypisuje powy szy
pogl d Anaksymandrowi i Diogenesowi z Apolonii (por. Diels, 12 A 27
i 64 A 9, 17). Prawdopodobnie opowiadali si za nim rCvnie Milezyjczycy
(Diels, 13A 7).

5. W ninigjszym rozdziale i w nast pnym przedstawiono dwa pogl dy
wyja nigj ce [powroty So ca' (zwrotniki): 1. So ce O ywi ce s wil-
goci [0 zawracaw swym biegu, o ile dotrze do obszaru pozbawionego
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owego po ywienia (354 b 34-355 a 5); 2. zjawisko powstaje dzi ki oporowi
powietrza (353 b 7; 355 a 22-25). Zamiast %6  (w. 8 oraz 355 a 25)
nale aoby zdaniem niektliych (Boker, During) czyta %6, . Unosz ca
S zatem wilgo stanowi aby rodza po ywienia dla So ca i Ks yca
W powy szym twierdzeniu z awo ci  dostrzegamy pogl dy Anaksy-
mandrai Diogenesa.

6. Por. Meteor ., |, 14, 352 a 19.

7. Empedokles. por. Meteor., 357 a 24 (Diels 31 A 66), Demokryt,
(Diels, 68 A 99 A), Antyphon (87 B 32).

8. Anaksagoras (Diels, 59 A 90); Ksenofanes (Diels, 21 A 33), Metro-
dorosz Chios (Diels, 70 A 19).

9. Zgodnie z podan w ninigjszym fragmencie systematyk , do pyn -

cych () zaliczy naley wody posiadg ce rfda (! , mona na
zywa jetake ) ] 1 odpywa ce ( ); do stoj cych natomiast
rCnie I, kthym odpyw zapewnia sztuczna ingerencjaa W takim

rozumieniu nie ma migjsca na rlCda mliz, gdy musiayby one wlivczas

czy W sobie przeciwstawne waciwo ci wld stoj cych i pyn cych.
51 & jest % % adbo " %% %. Ot0 w przypadku morza nie
zachodzi ani jedno, ani drugie.

10. Meteor ., I, 13, 349 b 27.

11. Oto wyja nienie powy szego fragmentu u Sylv. Maura, Ill. 574-575:
[Omnis aqua quae habet fontes, vel id fluens, vel detinetur in locis artefactis, ut
aqua putealis, vel si stagnat in aliquo loco concavo, est in parna copia ... sed aqua
non est fluens, ut patet experientia; non detinetur in loco artefacto, ut est itidem
manufactum, et praeterea est in maxima copia, in qua copia nulla aqua egrediens
ex fontibus stagnat; ergo aqua maria non egreditur ex fontibus'.

12. Oglnie przyjmuje s, i Arystoteles nie wiedzia o istnieniu Je-
ziora Aralskiego (Bunbury, s. 410). Tymczasem w powy szym fragmencie
imiesCiv 1. mn. wydagje s skania has do przyj cia opinii przeciwne
(Tarn, 1, s 6 n3). W takim za wypadku M. Hyrka skie u Arystotelesa
jest Morzem Kaspijskim, Kaspijskie za Aralskim. Rzecz waciw za
pewne b dzie podzielenie powszechnie panuj cgg w tym wzgl dzie opinii,
2w aszcza i informacja sugeruj ca zngomo  Jeziora Aralskiego u Ary-
stotelesa znajduje s tylko w tym jednym migjscu, i to jakby wir cona
mimochodem (Stagiryta nie zaimuje s w tym miejscu geografi ). Warto
zauwa y , i  Arystoteles wbrew rozpowszechnionemu w staro ytno ci
pogl dowi, jakoby Morze Kaspijskie by o zatok opywa cego zewsz d
Oceanu, przyjmuje  jego rCdl dowy  charakter  (zob.  Herrmann,
RE, X, 21919, s. 2275 nn.). Wszelako nieustrzeg s b du, uzng c,






